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Nasim telom sacinjenim od atoma, diSemo
atome iz vazduha, uzimamo atome hranom i
preko vode. Ono s$to vidimo nije niSta drugo
nego sudar elektrona iz atoma u naSem oku sa
fotonima. A Sta je sa onim S$to ose¢amo
dodirom? Ti osecaji jednostavno se formiraju
preko atoma u nasoj kozi koji odbijaju atome
predmeta.

Zaista, skoro svako zna da se njegovo telo,
svemir, svet, ukratko sve, sastoji od atoma. Ipak,
mozda, vec¢ina ljudi do sada nikada nije
razmisljala o vrsti sistema koji nazivamo atom.
lli, cak i da jeste, nije osecala potrebu da ga
istrazuje, jer su uglavhom smatrali da se to tice
samo fizicara.

Medutim, ¢ovek zivi u okviru ovog savrsenog
sistema tokom celog svog zivota. To je takav
sistem da svaki od milijarde atoma koji formiraju
stolicu na kojoj sedimo ima red o kome bi mogla
da se napise citava knjiga. Potrebne su mnoge
stranice za opis formiranja sistema i mo¢ samo
jednog atoma.

U ovoj knjizi moze se videti da je nemoguce da
se atom, koji izgraduje svako zivo stvorenje i
nezivu stvar u svemiru, formira prostim
sluc¢ajem. Za njegov nastanak odgovoran je
Onaj koji je stvorio nebesa, Zemlju i sve sto je u
njima.
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"Zasto?"

Kada je odgovor na pitanje jednom pronaden, to je kljuc¢ za
kapiju kroz koju se moze sti¢i do potpuno razli¢itog sveta. To je u
isto vreme vrlo tanka linija koja razdvaja znanje od neznanja.

U svetu u kome zivimo, covecanstvo je u stalnoj potrazi za
odgovorima na mnoga pitanja koja pocinju poznatim re¢ima: "Sta",
"Kako" i "Na koji nacin". Ljudski rod moZe da napravi samo mali
napredak spremajuéi odgovore na njih. Malo je verovatno da ce
covek nadi put do istine o izvanrednom redu i ravnotezi sa kojom
dolazi u dodir, osim ako ne postavi pitanje: "Zasto?"

U ovoj knjizi, proucavaéemo "atom", osnovu svake Zive i nezive
stvari. Posto saznamo Sta se i na koji nacin dogada sa ¢esticom koju
nazivamo atom, potrazi¢emo odgovore na pitanje "Zasto". Odgovor
na to pitanje dovesée nas do istine za kojom tragamo.

Od prve polovine 19. veka, stotine nau¢nika danono¢no je radi—
lo pokusavajuéi da otkrije tajne atoma. Ta istrazivanja koja su otkri—
la oblik, kretanje, strukturu i druge osobine atoma razorila su
temelje klasi¢ne fizike, koja je pretpostavljala da je materija sustina
bez pocetka i kraja i postavila osnov savremenoj fizici. Tada su
nastala i mnoga nova pitanja.

Mnogi fizicari, tragajuéi za odgovorima na ova pitanja, kona¢no
su se slozili da u strukturi atoma postoji savrseni red, nepogresiva
ravnoteZa i svesno oblikovanje, kao i u celokupnom svemiru.

Sve sto je Tvorac stvorio odlikuje se izvanrednom i
nepogresivom uredenos¢u. Ono $to u svemu tome predstavlja pravo

iznenadenje je ¢ovekova nepopustljiva neosetljivost prema brojnim



Uvod

¢udima na koja nailazi, koja vidi, ¢uje, za koje zna — ukljucujudi
sopstveno telo — i njegova nemarnost prema ¢injenici "zasto" su mu
ti izvanredni detalji predstavljeni.

Tako se knjiga Cudo atoma bavi nau¢nim predmetom, njen cilj
se razlikuje od onog koji inace imaju uobicajene naucne knjige. Ova
knjiga bavi se "atomom", koji je jedinstven po tome Sto je gradivni
blok i Zivih i nezivih objekata, u svim pitanjima "Sta", "Kako" i "Na
koji nacin", otvarajuci tako vrata odgovoru na pitanje "Zasto?"
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vemir, ¢ije ogromne dimenzije pomeraju granice ljudskog

shvatanja, savrSeno funkcioniSe, pociva na osetljivoj

ravnotezi u okviru velikog reda, i postoji tako od prvog
trenutka svog formiranja. Kako je ovaj ogromni svemir nastao, kuda
ide i kako deluju zakoni koji u njemu odrzavaju red i ravnotezu,
oduvek su bila pitanja, i jos uvek su, od posebnog interesa za ljude.
Naucnici su izvrsili bezbrojna istrazivanja i izneli razlic¢ite argumente
i teorije, tragajuéi za odgovorima. Zato naucnici koji prate red i
oblikovanje svemira, pazljivo koristec¢i svoj razum i svest, mogu da
objasne to savrsenstvo.

Medutim, oni naucnici koji zanemaruju dokaze stvaranja imaju
velike poteskoce prilikom odgovaranja na ova beskrajna pitanja. Oni
ne oklevaju da pribegnu demagogiji, laznim teorijama liSenim bilo
kakve naucne osnove, a ako se nadu u neprilici, ¢ak i obmanama,
da bi odbranili teorije koje su potpuno suprotstavljene stvarnosti.
Ipak, celokupan razvoj koji se odigrao u nauci u skorije vreme, do
pocetka 21. veka, doveo nas je do jedinstvene cinjenice: svemir je
stvoren od strane Tvorca, koji poseduje neuporedivu mo¢ i bez-

grani¢énu mudrost.

Stvaranje svemira

Vekovima su ljudi tragali za odgovorom na pitanje "Kako je
svemir nastao". Hiljade modela svemira izloZeno je i hiljade teorija
stvoreno tokom istorije. Medutim, pregled tih teorija otkriva da sve
one u svojoj osnovi imaju jedan od dva razli¢ita modela. Prvi je
koncept o beskona¢nom svemiru bez pocetka, koji viSe nema
nikakvu nau¢nu osnovu. Drugi kaze da je svemir stvoren, Sto je
trenutno od strane naucne zajednice prihvaceno kao "standardni
model".

Prvi model, koji se nije pokazao kao valjan, zastupao je mislje—
nje da svemir postoji beskonacno dugo i da ¢e beskrajno postojati
u svom sadasnjem stanju. Ta ideja o beskrajnom svemiru razvijena
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je u drevnoj Gr¢koj i nasla je svoj put u zapadni svet kao proizvod
materijalisticke filozofije koja je ozivela sa renesansom. U osnovi
renesansnog zivota pojavljuje se teznja za ponovnim ispitivanjem
radova mislilaca iz drevne Grcke. Tako su materijalisticka filozofija i
koncept o beskrajnom svemiru, koji je isticala ta filozofija, uzeti sa
prasnjavih polica istorije i od mnogih filozofskih i ideoloskih grupa,
predstavljeni kao naucne ¢injenice.

Materijalisti kao sto su Karl Marks i Fridrih Engels energicno su
prihvatili tu ideju, koja je pripremila ocigledno ¢vrsto tlo za njihovu
materijalisticku ideologiju, igrajuci tako znacajnu ulogu u procesu
uvodenja tog modela u istoriju 20. veka.

Po tom modelu "beskrajnog svemira" koji je bio popularan tokom
prve polovine 20. veka, svemir nije imao pocetak, ni kraj. Svemir
nije stvoren, niti ¢e ikada prestati da postoji. Po toj teoriji, koja je
takode postavila osnovu materijalistickoj filozofiji, svemir je imao
staticnu strukturu. Ipak, kasnija nauc¢na otkrica pokazala su da je ta
teorija potpuno pogreSna i nenaucna. Svemir ne postoji bez
pocetka; on ima svoj pocetak.

Ideja da je svemir beskrajan, to jest, da nema pocetak, uvek je
bila pocetna tacka za bezboZznost i ideologije koje cine gresku negi—
ranja Tvorca. To se pojavljuje zato Sto prema njihovom gledistu,
treba ista¢i stav — ako svemir nije imao pocetak, onda nije bilo ni
Tvorca. Ipak, nauka je ubrzo otkrila presudne ¢injenice da ti materi—
jalisticki argumenti nisu valjani i da svemir ima svoj pocetak. Te
¢injenice imale su samo jedno znacenje: "Stvaranje".

Poznati britanski astronom Fred Hojl (Fred Hoyle) nalazi se medu

onima koji su bili uznemireni tom c¢injenicom. Svojom

teorijom "stabilnog stanja" Hojl je tvrdio da se uni-
verzum $irio i da je beskrajan po razmeri, i da je
bez pocetka ili kraja. Po tom modelu, kako se

svemir Sirio, materija je nastajala spontano i u

koli¢cinama koliko je to bilo potrebno. Ta teorija,

koja je bila zasnovana na krajnje neupotrebljivim

Fred Hojl
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premisama i koja je napredovala sa jedinom brigom

podrzavanja ideje o "beskrajnom svemiru bez pocetka
ili kraja" bila je neposredno suprotna teoriji stvara—
nja. Hojl i drugi nastavili su da se opiru tome, ali
je celokupan naucni razvoj delovao protiv njih.
Priznanja su usledila, jedno po jedno, od
imena koja su godinama branila koncept
"beskrajnog svemira". Denis Siama
(Dennis Sciama) koji je branio teori-
ju stabilnog stanja zajedno sa
Fredom Hojlom, opisao je svoj
polozaj u odnosu na
¢injenice za stvaranje
svemira. Rekao je da
je prvobitno zauzeo
stav zajedno sa
Hojlom,
ali je kako
su cinjenice
pocele da  se
gomilaju morao da
prizna da je igra
zavrsena i da je teorija sta—
bilnog stanja morala da bude
odbacena.!

Tvorac je stvorio svemir

Uz obilje c¢injenica koje je nauka otkrila,
teza o "beskona¢nom svemiru" bila je odbacena.
Danas postoji samo jedan ozbiljan odgovor koji
moze biti dat na pitanje ko je pokrenuo nastanak

sveta: Tvorac koji je stvorio Zemlju i nebesa i njihov veli—



ki red. Mnogi naucnici, bilo da su religiozni ili ne, priznaju tu istinu.

Iako bi mogli da odbijaju da priznaju tu ¢injenicu na nauénim
skupovima, njihova priznanja izmedu redova lako se ¢itaju. Ugledni
filozof ateista Entoni Flu (Anthony Flew) kaze:

"Opste je poznato da je priznanje dobro za dusu. Zato ¢u poceti
priznajudi da ateista mora da bude zbunjen savremenim kosmo-
loskim jednoglasnim stavom. Izgleda da kosmolozi obezbeduju
naucni dokaz za ono za sta je Sveti Toma tvrdio da ne moze biti
filozofski dokazano; to jest da je svemir imao pocetak. Sve dok
svemir moze biti udobno posmatran, kao da je ne samo bez kraja
ve¢ takode i bez pocetka, lako se moze tvrditi da njegovo pros—
to postojanje i sve ono sto bude otkriveno kao njegove najos—
novnije odlike, treba da bude prihvaéeno kao krajnje objasnje—
nje. lako verujem da to i dalje ostaje ta¢no, svakako nije ni lako

ni jednostavno odrzavati tu poziciju."2

Pojedini naucnici kao Sto je britanski fizicar, materijalista H. P.
Lipson (H. P. Lipson), priznaju da moraju da prihvate nove dokaze
bez obzira da li to Zele ili ne:

"Ako Ziva materija nije stvorena medusobnim dejstvom atoma,
prirodnih sila i zracenja, kako je onda nastala?... Medutim, sma—
tram da moramo... priznati da je jedino prihvatljivo objasnjenje
— stvaranje. Znam da je to anatema za fizicare, kao Sto je i za
mene, ali ne smemo da odbacimo ono $to nam se ne svida, ako
ga eksperimentalne ¢injenice podrzavaju."3
Nauka kao zakljucak istice jedinu stvarnost bez obzira da li se
naucnicima, materijalisticki opredeljenim, to svida ili ne. Materija i
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vreme stvoreni su od strane svemoénog Tvorca, koji je stvorio nebe—

sa, zemlju i sve §to je u njima.

Stvaranje materije

Sta se dogodilo u razdoblju stvaranja, koji ¢ak ne mozemo ni da
predstavimo? Fizicari do sada nisu mogli da razviju teoriju koja u
potpunosti objasnjava dogadaje koji su se odigrali u tom trenutku.4

To je zbog toga Sto naucnici nemaju podatke koji su im potreb-
ni da izvrSe proracune. Zakoni matematike i fizike su u ¢orsokaku
zbog tih granica. To jest, i ono Sto se odigralo pre i ono Sto se desi—
lo u prvim trenucima stvaranja, svaki detalj koji pociva na veoma
osetljivoj ravnotezi, ima svoju stvarnost izvan granica ljudskog uma
i fizike.

To stvaranje, koje je pocelo pre pocetka vremena, dovelo je
trenutak po trenutak do oblikovanja materijalnog svemira i zakona
fizike.

Zastanimo i razmislimo.

Teorija stvaranja obezbeduje dokaz za postojanje Tvorca pokazu-—
juéi da celokupna materija od koje je izgraden svemir potice od
Njega. Uradila je jo$ viSe i pokazala da su gradivni blokovi — atomi
- takode nastali stvaranjem. Izuzetna ravnoteza i red u ovim cesti—
cama vredni su paZnje. Svemir za svoj sadasnji oblik duguje toj
ravnotezi koja ¢e detaljnije biti opisana na narednim stranama. Ta
ravnoteza dozvoljava nam da Zivimo mirnim Zzivotom. Ukratko,
savrsen red i nepromenljivi zakoni, "zakoni fizike", formirali su se
tokom stvaranja. To dokazuje da je svaki trenutak, koji je pratio

stvaranje svemira, bio savrSeno oblikovan.
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Cestice od kojih je izgraden atom, koje su proizvod dizajna
daleko izvan ljudskog shvatanja i imaju ta¢no odredene strukture
koje pocivaju na krajnje osetljivoj ravnotezi, nisu nastale putem
slucaja i ne krecu se slucajno prema istom cilju. Ta savrSenost vodi
mnoge istrazivace koji se bave tim predmetom do veoma znacajnog
zakljucka: a to je "stvaranje" za koje postoji nenadmasan nadzor u
svakom njegovom trenutku. Svaka stvorena cestica formirala se u
tatno odredeno vreme, na ta¢no odredenoj temperaturi i pri tacno
odredenoj brzini. Izgleda da je taj sistem, koji radi slicno ¢asovniku,
bio programiran preciznim podeSavanjem pre nego Sto je postao
aktivan. To znaci da su stvaranje i savrSeni svemir koji je nastao kao
rezultat tog stvaranja, bili oblikovani pre stvaranja i kasnije stav-
ljeni u dejstvo.

Volja koja ureduje, oblikuje i nadgleda svemir je svakako volja
koja pripada Tvorcu, Stvoritelju svega.

Dizajn se moze uociti ne samo u atomu, ve¢ i u svakom velikom
ili malom predmetu koji postoji u svemiru. Te prvobitno stvorene
Cestice, ne formiraju samo atome najprostijeg elementa vodonika,
ve¢ takode formiraju sve ogromne sisteme koji postoje u okviru
galaksija, kvazara itd, po veli¢anstvenom planu i po savrsenom redu
i ravnotezi. Prema tome, nemoguce je da se Cestice, koje su potreb—
ne za formiranje atoma, spoje slucajno i uspostave osetljivu
ravnotezu. Bilo bi mnogo nerazumnije i nelogi¢nije tvrditi da su se
planete, galaksije, i ukratko svi sistemi uklju¢eni u delovanje svemi—
ra, formirali slucajno i sami od sebe razvili ravnotezni odnos. Volja
koja stvara taj jedinstveni dizajn je volja Tvorca.

Svemir, koji je izgraden na tako istan¢anim proracunima, ocigled—
no otkriva da vreme, prostor i materija nisu spontano nastali, ve¢
su stvoreni aktivnos¢u Tvorca. Apsolutno je nemoguce i pogresno
smatrati da je svemir nastao kao rezultat prostog slucaja, odnosno
da je tako formiran atom, gradivni blok svemira.

Nije niSta neobi¢no $to su mnogi naucnici koji rade na tom pred-

metu prihvatili postojanje bezgranicne sile i njene modi u stvara—
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nju svemira. Ugledni astrofizicar Hju Ros (Hugh Ross) ovako
objasnjava da je Tvorac svemira izvan svih dimenzija:

"Po definiciji, vreme je ta dimenzija u kojoj se fenomeni uzroka
i efekta odigravaju. Ako nema vremena, nema uzroka i efekta.
Ako je pocetak vremena podudaran sa pocetkom svemira, kako
teorema prostora-vremena kaze, onda uzrok svemira mora da
bude neki entitet koji deluje u potpuno nezavisnoj vremenskoj
dimenziji, koja je postojala pre vremenske dimenzije kosmosa...
Ono nam kaZe da je Tvorac transcendentan i da deluje izvan
svemira ograni¢enog dimenzijama. Ono nam kaze da Bog nije

sam svemir, niti je Bog sadrzan u okviru svemira."

Najznacajniji aspekt stvaranja svemira daje covecanstvu Sansu da
bolje shvati mo¢ Tvorca. Stvaranje svemira sa celokupnom materi—
jom koju sadrzi je jedan od najveéih znakova moéi Tvorca.
Osetljive ravnoteZe uspostavljene prilikom stvaranja predstavljaju
veoma veliki znak koji nas usmerava razmisljanju o beskrajnosti

Tvorcevog znanja.

Osnovne sile u svemiru

Napomenuli smo da su zakoni fizike u svemiru uspostavljeni
prlikom njegovog stvaranja. Ovi zakoni su zasnovani na "Cetiri
osnovne sile" koje su poznate savremenoj fizici. Te sile bile su formi-
rane zajedno sa formiranjem prvih subatomskih cestica u tacno
odredenom trenutku i tako je uspostavljen celokupan red i sistem
u svemiru. Atomi, koji izgraduju materijalni svemir, duguju svoje
postojanje, pa ¢ak i raspored u svemiru, medusobnom dejstvu tih
sila. Te sile su sila privlacenja masa poznata kao gravitaciona sila,
elektromagnetna sila, jaka nuklearna sila i slaba nuklearna sila. Sve
imaju tacno odreden intenzitet i oblast dejstva. Jake i slabe nuk-
learne sile deluju samo na subatomskom nivou. Preostale dve -
gravitaciona sila i elektromagnetna sila — upravljaju sastavljanjem

atoma, drugim rec¢ima "materije". Red bez greske koji postoji na
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Zemlji je ishod koji potice iz veoma osetljivih proporcija tih sila.
Poredenje tih sila proizvodi veoma zanimljiv rezultat. Sva materija
koja je stvorena i rasprostranjena u svemiru posle stvaranja,
uoblicena je efektom tih sila koje imaju Siroke ponore izmedu sebe.
Ispod su iznenadujuce razlicite vrednosti tih sila prikazane u

medunarodnim standardnim jedinicama:

Jaka nuklearna sila
i
Slaba nuklearna si
Gravitaciona sila

Elektromagnetna sila

Ove osnovne sile omogucavaju formiranje materijalnog svemira
kroz savrSeno rasporedivanje snage. Proporcija izmedu sila zasno-
vana je na tako osetljivoj ravnotezi da one mogu da stvore ovakav

efekat na cesticama samo u tim odredenim proporcijama.

1. Jaka nuklearna sila - ogromna snaga u jezgru

Videli smo da je sve oko nas, uklju¢ujudi i nas same, sacinjeno
od atoma i da se ti atomi sastoje od mnogo cestica. Koja sila onda
drzi zajedno sve cestice koje formiraju jezgro atoma? Ta sila, koja
¢uva jezgro netaknutim i koja je najjaca sila definisana zakonima
fizike, je "jaka nuklearna sila".

Ova sila obezbeduje da protoni i neutroni u jezgru atoma osta—
ju zajedno i da se ne odvajaju. Jezgro atoma formirano je na taj
nacin. Ova sila je tako jaka da skoro vezuje jedne za druge pro-
tone i neutrone u okviru jezgra. Zbog toga se male cestice koje
poseduju tu silu zovu "gluoni", sto na latinskom znaci "lepak".
Snaga te veze je veoma pazljivo podesena. Intenzitet te sile bio je
naroCito rasporeden da bi obezbedio da se protoni i neutroni
odrzavaju na izvesnoj udaljenosti jedni od drugih. Da je ova sila
bila samo malo jac¢a, protoni i neutroni stalno bi se sudarali. Da je

14



Ugljenik-14
6 protona
8 neutrona
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ova sila bila samo malo slabija, oni bi se
rasuli. Ova sila ima ta¢no odgovarajudi
stepen koji je prilikom stvaranja bio
potreban za formiranje jezgra atoma.
Bombardovanje HiroSime i Nagasa—
kija pokazalo je razorno dejstvo jake
nuklearne sile kada se jednom oslobodi.

Jedini razlog zbog koga su atomske

bombe, na koje ¢emo se detaljnije vratiti u
narednim poglavljima, toliko efektivne, jeste
oslobadanje malih koli¢ina te sile sakrivene u |

jezgru atoma.

2. Slaba nuklearna sila -

sigurnosni pojas atoma

Jedan od najznacajnijih cini-
laca u odrzavanju reda na
Zemlji je ravnoteza u okviru
atoma. Ta ravnoteza obezbeduje
da objekti ne po¢nu iznenada
da se raspadaju ili da emituju

) Neutrino
Stetno  zracenje. "Slaba
nuklearna sila" odgovor—
na je za tu ravnotezu {
. . |
izmedu protona i neu-— I :
trona u atomskom jez—
gru. Ta sila ima znacajnu ulogu Azot-14

7 protona

u odrzavanju ravnoteze u jez- 7 neutrona
gru koje sadrzi veliki broj pro-
tona i neutrona.

Za vreme odrzavanja ove
ravnoteze, neutron, ako je

potrebno, moze da se promeni u
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proton. Posto se na kraju tog procesa broj protona u jezgru menja,
atom se takode menja i postaje drugi atom. Rezultat je ovde veoma
znacajan. Atom se transformise u razli¢iti atom bez dezintegrisanja
i nastavlja svoje postojanje. Sigurnosni pojas §titi zive organizme od
opasnosti koje bi inace nastale od cestica koje se nekontrolisano
oslobadaju i Stete ljudima.

3. Elektromagnetna sila - sila koja

odrzava elektrone u orbiti

Otkrice ove sile najavilo je novo doba u svetu fizike. Tada je
shvadeno da svaka Ccestica nosi '"elektricno naelektrisanje", koje
odgovara sopstvenim strukturnim karakteristikama, i da postoji sila
izmedu tih elektricnih naelektrisanja. Ta sila obezbeduje da se
Cestice sa suprotnim naelektrisanjem medusobno privlace i da se
Cestice sa istim naelektrisanjem odbijaju, time obezbeduju¢i da se
protoni u jezgru atoma i elektroni koji putuju u orbitama oko njega
medusobno privlace. Na taj nacin, "jezgro" i "elektroni", dva osnov-
na elementa atoma, ostaju zajedno.

Najmanje promene jacine ove sile prouzrokovale bi da se elek—
troni veoma udalje od jezgra ili da padnu na jezgro. U oba slucaja,
postalo bi nemoguce da atom postoji, a prema tome i materijalni
svemir. Ipak, od prvog trenutka formiranja ove sile, protoni u jez—
gru su privlacili elektrone delovanjem ta¢no odredene sile potreb—
ne za formiranje atoma. Zahvaljujuc¢i vrednosti ove sile procesi u

atomskom jezgru nesmetano se odvijaju.

4. Gravitaciona sila — sila koja drzi svemir zajedno

To je jedina sila koju svakodnevno osecamo, ali o kojoj najma-
nje znamo. Obi¢no poznata kao gravitacija, ta sila se u stvari zove
"sila privlacenja mase". Iako je to najslabija sila u poredenju sa
drugim silama, njom se medusobno privlate veoma velike mase.
Ova sila je razlog zbog koga galaksije i zvezde u svemiru ostaju u
orbitama jedne sa drugima. Zemlja i druge planete ostaju u
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U sredini bez gravitacije moguce je

opstati samo u kratkom vremenskom

razdoblju, i to u specijalnoj opremi. Zivi

organizmi mogu da prezivljavaju samo u
emu u kome postoji gravitacija.
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Vrhovni dizajn i savr$eni red preovladuju u
celokupnom svemiru koji se upravlja po ovim
osnovnim silama. Pokreta¢ ovog reda je
izvan svake sumnje Tvorac koji je sve
savr$eno stvorio. Isak Njutn (Isaac Newton,
1642-1727), otac savremene fizike i nebeske
mehanike, "jedan od najveé¢ih nauénika koji
su ikada ziveli", ovako skre¢e paznju na tu
¢injenicu:

"Ovaj predivni Sunéev sistem planeta i
kometa, mogao je da nastane samo kao pro-
dukt plana i delovanja jednog inteligentnog i
mocnog Bi¢a. To Bi¢e upravlja svim stvarima,
ne kao dusa sveta, ve¢ kao Vladar nad svim,
i to zahvaljujuéi svojoj dominaciji. On se
obiéno naziva Gospod Bog, Vladar univerzu-
ma."

odredenoj orbiti oko Sunca opet uz pomoc te gravitacione sile. Mi
smo u mogucnosti da hodamo po zemlji zbog te sile. Kada bi nas—
tao pad u vrednosti te sile, zvezde bi padale, zemlja bi bila otrgnu—
ta od svoje orbite, a mi bismo se sa Zemlje rasuli u svemir. U slucaju
najmanjeg porasta ove sile, zvezde bi se sudarale jedne sa drugi-
ma, Zemlja bi ubrzano krenula prema Suncu, a mi bismo bili
uvuceni u Zemljinu koru. Ovo sada moze da izgleda kao veoma
udaljena moguénost, ali ona bi bila neizbeZna ako bi se ova sila raz—-
likovala od svoje sadasnje vrednosti, ¢ak i za samo veoma kratko
vreme.

Svi naucnici koji vrie ovakva istrazivanja priznaju da su precizno
odredene vrednosti ovih sila neophodne za postojanje svemira.

Govoreé¢i o tome, poznati molekularni biolog Majkl Denton
(Michael Denton) u svojoj knjizi Sudbina prirode: kako zakoni
biologije otkrivaju svrhu u svemiru (Nature’s Destiny: How the
Laws of Biology Reveal Purpose in the Universe) izjavljuje:

"Ako bi, na primer, gravitaciona sila bila bilion puta jaca, onda bi
svemir bio mnogo manji, a njegova istorija postojanja mnogo

kraca. Prose¢na zvezda imala bi masu bilion puta manju od
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Sunca i Zivotni vek od oko jedne godine. Sa druge strane, da je
gravitacija bila manje snazna, ne bi se nikada formirale ni zvezde
ni galaksije. Drugi odnosi i vrednosti nisu niSta manje kriti¢ni.
Da je jaka nuklearna sila bila samo malo slabija, jedini stabilan
element bio bi vodonik. Nikakvi drugi atomi ne bi mogli da pos—
toje. Da je ona bila samo malo ja¢a u odnosu na elektromagnet-
nu silu, onda bi atomsko jezgro, koje se sastoji od samo dva pro-
tona, bilo stabilna odlika svemira — Sto bi znacilo da ne bi pos—
tojao vodonik, a ako bi se razvile bilo kakve zvezde ili galaksije
one bi bile potpuno razlicite od onoga kako danas izgledaju.
Ocigledno, da te razlicite sile i konstante nisu imale ta¢no one
vrednosti koje imaju, ne bi bilo zvezda, supernova, planeta,
atoma, niti Zivota."6

Ugledni fizi¢ar Pol Dejvis (Paul Davies) istice svoje divljenje pre—

dodredenim vrednostima zakona fizike u svemiru:

"Kada neko poc¢ne da proucava kosmologiju, nagomilavaju se
neverovatne stvari. Skora otkrica o praiskonskom kosmosu nas
obavezuju da prihvatimo da je svemir pokrenut u to kretanje uz

saradnju neverovatne preciznosti."”

Savrseni dizajn i savrSeni red preovladuju u celokupnom svemiru
konstruisanom na temeljivima koje su obezbedile te osnovne sile.
Vlasnik tog reda je, izvan svake sumnje, Tvorac, koji je sve savrseno
stvorio. Tvorac, Gospodar svih svetova, drzi zvezde u svojim orbita—
ma najslabijom od svih sila i drzi jezgro malih atoma kao celinu
najjacom od svih sila. Sve te sile deluju u skladu sa "merama" koje

je On odredio.
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azduh, voda, planine, zivotinje, biljke, nase telo, stolica

na kojoj sedimo, ukratko, sve Sto vidimo, dodirujemo i

ose¢amo, od najtezeg do najlakSeg, formirano je od
atoma. Svaka strana knjige koju drzimo u rukama sadrzi milijarde
atoma. Atomi su toliko si¢usne cestice da ih je nemoguce videti ¢ak
i uz pomo¢ najsnaznijih mikroskopa. Precnik atoma je svega reda
veli¢ine jednog milionitog dela milimetra.

Ljudskom bi¢u nije moguce da zamisli tu veli¢inu. Prema tome,
pokusajmo da je objasnimo jednim primerom:

"Zamislimo da imamo klju¢ u ruci. Bez sumnje, nemoguce je da

vidimo atome u tom klju¢u. Ako kazemo da moramo da vidimo

atome, onda moramo da uveamo klju¢ u svojoj ruci do pro-
porcija naseg sveta. Kada klju¢ u naSoj ruci postane veliki kao

Zemlja, onda je svaki atom unutar kljuca veli¢ine jedne tres—

nje."s

Evo jo$ jednog primera da bismo lakSe shvatili tu malu veli¢inu
i to da je sve i svuda ispunjeno atomima:

Pretpostavimo da Zelimo da izbrojimo sve atome u jednom zrnu
soli i pretpostavimo da mozemo da brojimo milijardu (1.000.000.000)
atoma u sekundi. Trebalo bi nam preko 500 godina da prebrojimo
broj atoma unutar tog si¢usnog zrna soli.?

Sta se onda nalazi u toj maloj strukturi?

Uprkos svojoj izuzetno maloj veli¢ini, postoji jedinstven, sloZen i
savrSen sistem unutar atoma koji se po prefinjenosti strukture moze
uporediti sa sistemom koji zapazamo u svemiru.

Svaki atom sacinjen je od jezgra i izvesnog broja elektrona koji
se po orbitama krecu na velikim rastojanjima od jezgra. Unutar jez-
gra postoje druge cestice koje se zovu protoni i neutroni.

U ovom poglavlju, razmotri¢emo neobi¢nu strukturu atoma koji
sainjava osnovu svega zivog i nezivog, i videemo kako se atomi

kombinuju da bi formirali molekule i konacno materiju.
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Protoni i
elektroni
izgradeni su
od grupa od
po tri kvarka.

Mo¢ sakrivena u jezgru

Jezgro je smeSteno tacno u sredistu atoma i sacinjeno je od
izvesnog broja protona i neutrona Sto zavisi od osobina atoma.
Poluprec¢nik jezgra iznosi oko desetohiljaditog dela poluprecnika
atoma. Da izrazimo to u brojevima, polupre¢nik atoma je 10-10
(0,0000000001) metara, polupre¢nik jezgra je 1014 (0,00000000000001)
metara. Prema tome, zapremina jezgra je bilion (hiljadu milijardi)
puta manja od zapremine atoma.

Posto ne moZemo da zamislimo i predstavimo ovu prostranost
(bolje je reci, majuSnost), obratimo se primeru sa treSnjom.
Potrazimo jezgro unutar atoma koje smo zamislili kao da je veli¢ine
tresnje, kada je klju¢ u nasoj ruci bio uvecan do veli¢ine Zemlje.
Medutim, takva potraga bi bila nedovrsena, jer ¢ak i na toj razmeri,
apsolutno je nemoguce da vidimo jezgro koje je i dalje kranje malo.
Ako stvarno Zelimo da ga vidimo, onda bismo morali ponovo da
promenimo razmeru. Tre$nja koja predstavlja nas atom mora pono-—

vo da se progiri i postane velika lopta pre¢nika 200 m. Cak i pri
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Skup od tri
kvarka, koji
sadinjava
jedan proton,
ima niti u

svom jezgru.

ovoj neverovatnoj razmeri, jezgro naseg atoma ne bi postalo nista
vece od jednog malog klikera.10

Kada poredimo prec¢nik jezgra i precnik atoma, dolazimo do
sledeceg rezultata: ako pretpostavimo da je atom sfera, ako bismo
zeleli da jezgrima u potpunosti ispunimo tu sferu, onda bi nam bilo
potrebno 1012 (1.000.000.000.000) jezgara da bismo ga ispunili.l!

Pa ipak, postoji neSto Sto jos vise iznenaduje: iako njegova
veli¢ina predstavlja bilioniti deo veli¢ine atoma, masa jezgra sadrzi
99,95% mase atoma. Kako to da nesto sadrzi skoro celokupnu datu
masu, dok, u isto vreme, zauzima skoro nikakav prostor?

Razlog je u gustini koju ima masa atoma i koja nije podjednako
rasproredena Sirom celog atoma. To jest, skoro celokupna masa
atoma akumulirana je u jezgru. Recimo, na primer, da imamo kucu
od 100 miliona kvadratnih metara i da sav namestaj u kué¢i moramo
da stavimo u sobu od jednog kvadratnog metra. Da li moZemo to
da ucinimo? Naravno da ne mozemo. Ipak, atomsko jezgro je u

mogucénosti da to uradi zahvaljujuci ogromnoj sili koja nije nalik ni
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na jednu drugu silu u svemiru. Ova sila je "jaka nuklearna sila",
jedna od cetiri osnovne sile u svemiru koje smo spomenuli u
prethodnom poglavlju.

Napomenuli smo da ta sila, najjaca sila u prirodi, odrzava jezgro
atoma c¢itavim i ¢uva ga od raspadanja. Svi protoni u jezgru imaju
pozitivna naelektrisanja i odbijaju se jedni od drugih delovanjem
elektromagnetne sile. Medutim, usled jake nuklearne sile, koja je
mnogo jaca od odbojne sile protona, elektromagnetna sila postaje
nedelotvorna i tako se protoni odrzavaju zajedno.

Da ponovimo, postoje dve jake sile koje medusobno deluju
unutar atoma koji je toliko mali da ga ne mozemo videti. Jezgro je
u mogucénosti da ostane kao celina zahvaljujuéi ta¢no odredenim
vrednostima tih sila.

Kada uzmemo u obzir veli¢inu atoma i broj atoma u svemiru,
nemoguce je ne primetiti da postoje ravnoteza i dizajn. Sasvim je
jasno da su osnovne sile u svemiru bile stvorene na veoma pose-
ban nacin akcijom velike mudrosti i mod¢i. Jedini akt, na koji se
pozivaju oni koji odbacuju religiju, je nista drugo nego tvrdnja da
je sve to nastalo kao rezultat "slucajnosti". Medutim, ra¢un verovat—
noc¢e naucno iznosi da je verovatnoca da je ravnoteza u svemiru
formirana "slu¢ajno" jednaka nuli. Sve ovo je jasan dokaz postoja—

nja Tvorca i savrSenosti Njegove tvorevine.

Prostor u atomu

Kao $to je ranije napomenuto, veéi deo atoma sastoji se od
praznog prostora. Sve ovo navodi na isto pitanje: ZaSto postoji
takav prostor? Razmislimo. Jednostavno receno, atom se sastoji od
jezgra oko koga kruZze elektroni. Ne postoji nista drugo osim jezgra
i elektrona. Ta mikroskopska daljina "u kojoj nista ne postoji" u
stvari je veoma velika na atomskoj razmeri. Na sledeéi nacin
mozemo da prikazemo primer te razmere: ako mali kliker, od

jednog centimetra u precniku, predstavlja elektron najblizi jezgru,
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Prostor izmedu protona i elektrona atoma kiseonika, u kome je proton veli¢ine
kuce, Sirok je kao oblast oznacena na gornjoj mapi.

jezgro ¢e biti oko 100 metara udaljeno od tog klikera.l2 MoZemo da
navedemo i sledeéi primer da bismo razjasnili stepen velicine:

Postoji veliki prostor koji se nalazi izmedu osnovnih cestica. Ako
razmisljamo o protonu u jezgru kiseonika kao o kuéi u centralnoj
Francuskoj, onda elektron koji kruzi oko njega pravi krug koji pro—
lazi kroz Holandiju, Nemacku i Spaniju. Prema tome, ako svi atomi
koji formiraju telo jednog coveka dodu toliko blizu jedni drugima
da se dodiruju, vise ne bismo mogli da vidimo tog ¢oveka. U stvari
nikada ne bismo mogli da ga vidimo golim okom. On bi bio tako
mali kao si¢uSna cestica prasine veli¢cine nekoliko hiljaditih delova
milimetra.13

Sada ve¢ shvatamo da postoji sli¢chost izmedu najveéih i naj—

manjih prostora poznatih u svemiru. Kada upravimo pogled prema
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zvezdama, opet vidimo prazninu slicnu onoj u atomima. Postoje
praznine koje obuhvataju milijarde kilometara i izmedu zvezda i
izmedu galaksija. Ipak, u obe ove praznine vlada red koji prevazi-

lazi shvatanje ljudskog uma.

Unutar jezgra: protoni i neutroni

Do 1932. godine, smatrano je da se jezgro sastoji samo od pro—
tona i elektrona. Tada je otkriveno da u jezgru nema elektrona vec
neutrona koji se nalaze pored protona. (Poznati nau¢nik Cedvik
(Chadwick) dokazao je 1932. godine postojanje neutrona u jezgru i
bio je nagraden Nobelovom nagradom za svoje otkrice.) Covedan—
stvo je upoznalo stvarnu strukturu atoma tek u skorasnjem vre—
menu.

Ranije smo napomenuli koliko je malo jezgro atoma. Veli¢ina
protona koji se nalazi u jezgru atoma je 10-1° metara.

Moglo bi se pomisliti da tako mala cestica ne moze da ima bilo
kakav znacdaj u necijem zivotu. Medutim, te cestice koje su toliko
male da se ne mogu shvatiti ljudskim umom formiraju osnovu
svega Sto vidimo oko sebe.

Izvor raznovrsnosti u svemiru

Postoji 109 hemijskih elemenata koji su do sada otkriveni. Ceo
svemir, nasa Zemlja i sve Zivo i nezivo u nasem svetu formirano je
rasporedivanjem tih 109 elemenata u razli¢itim kombinacijama. Do
sada smo videli da su svi elementi izgradeni od atoma koji su sli¢ni
jedni drugima i koji su sacinjeni od istih cestica. Prema tome, ako
su svi atomi koji sacinjavaju elemente izgradeni od istih cestica, Sta
onda ¢ini da se elementi razlikuju jedni od drugih i Sta je uzrok
formiranja beskrajno razlicitih supstanci?

Broj protona u jezgru atoma sustinski odvaja elemente jedne od
drugih. Postoji jedan proton u atomu vodonika, najlakSem elemen—

tu, dva protona u atomu helijuma, drugom najlakSem elementu, 79
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Ono sto stvara razliku izmedu elemenata je broj protona u jezgru njihovih atoma. Ta razlika
je ono sto €ini da gore prikazani materijali izgledaju toliko razliciti jedni od drugih.

protona u atomu zlata, 8 protona u atomu kiseonika i 26 protona
u atomu gvozda. Ono Sto ¢ini razliku izmedu zlata i gvozda, i
gvozda i kiseonika je jednostavno razli¢it broj protona u njihovim
atomima. Vazduh koji diSemo, nase telo, biljke i Zivotinje, planete u
svemiru, Zivo i neZivo, gorko i slatko, ¢vrsto i tecno, sve... sve ovo

je izgradeno od protona, neutrona i elektrona.

Kvarkovi — granica fizickog postojanja

Do pre dvadeset godina smatrano je da su najmanje cestice koje
sacinjavaju atome bili protoni i neutroni. Ipak, nedavno je otkriveno
da postoje mnogo manje cestice u atomu koje formiraju gore
pomenute Cestice.

Otkri¢e je dovelo do razvoja nove grane fizike, zvane "fizika
Cestica" koja istraZzuje "subcestice" u okviru atoma i njihova kreta—
nja. Istrazivanja koja su vrsili fizicari koji se bave fizikom cestica

otkrila su da su protoni i neutroni koji sacinjavaju atom u stvari
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formirani od subcestica zva-
nih "kvarkovi".

Dimenzija kvarkova koji
formiraju proton, koji je ta-
ko si¢uSan da prevazilazi
mogucnosti ljudske imagi-
nacije, jos viSe je zapanjujuca:
10-18 ~ (0,000000000000000001)
metara.

Kvarkovi unutar protona

ne mogu nikada da budu

odvojeni jedni od drugih, u

Protoni i neutroni u atomskom jezgru
formirani su od manijih ¢estica poznatih

kao kvarkovi. nuklearne sile" koja i ovde

deluje i koja je odgovorna za

najvecoj meri zbog '"jake

odrzavanje cestica u zajednici unutar jezgra. Ova sila sluzi kao
gumena traka izmedu kvarkova. Kako razdaljina izmedu kvarkova
raste, isto tako raste i ova sila, tako da dva kvarka ne mogu da
postanu udaljeni jedni od drugih viSe od trilionitog dela metra. Ove
gumene trake izmedu kvarkova formiraju se pomocu gluona koji se
odlikuju posedovanjem jake nuklearne sile. Kvarkovi i gluoni imaju
izrazito snazno medusobno dejstvo. Medutim, naucnici jos uvek
nisu uspeli da otkriju kako se ovo medusobno dejstvo ispunjava.
U oblasti "fizike cestica" vrSe se istrazivanja sa ciljem da se otkri—
je svet subatomskih cestica. Ipak, uprkos svom intelektu, svesti i
znanju koje covecanstvo poseduje, tek smo odnedavno bili u
mogucnosti da otkrijemo same osnovne cestice koje formiraju sve,
uklju¢ujudi i nas same. Stavise, $to se vise bavimo ovim Cesticama,
predmet postaje sve detaljniji, ostavljajué¢i nas u mraku na granici
od 1018 m dimenzije kvarka. Sta onda leZi izvan tih granica?
Danas naucnici daju razli¢ite hipoteze o ovom predmetu, ali kao
$to je ranije napomenuto, ta granica je najudaljenija tacka do sada

dostignuta u materijalnom svemiru. Sve izvan te tacke moZe da se
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izrazi samo kao energija, ne kao materija. Zaista je znacajna cinjeni—
ca da ¢ovek, na mestu koje je jedva uspeo da otkrije uz pomo¢ svih
tehnoloskih sredstava koja ima na raspolaganju, pronalazi
velianstenu ravnotezu i zakone fizike koji vrlo precizno deluju.
Stavide, ta lokacija nalazi se unutar atoma koji predstavlja gradivni
blok celokupne materije u svemiru, kao i ljudskih bica.

Covek je tek poceo da postaje svestan izuzetnog mehanizma koji
savrseno funkcioniSe u organima i sistemima sopstvenog tela.
Njegova otkri¢a ustrojstva celija, koje formiraju te strukture, ucinje—
na su tek u zadnjih nekoliko decenija. Vrhovno stvaranje u atomi-
ma koji se nalaze u osnovi Celija, protona i neutrona u atomima, i
kvarkova u tim cesticama, ocigledno je toliko savrseno da zapanju-
je svakoga, bio on religiozan ili ne. Glavna stvar koju ovde treba
ista¢i ogleda se u savrSenim mehanizmima koji svake sekunde
tokom covekovog zivota rade po utvrdenom redosledu, bez bilo
kakvog njegovog posredovanja, i u potpunosti izvan njegove kon-
trole. Ocigledna ¢injenica za svakoga koji pravilno koristi svoju svest
i mudrost jeste istina da je sve ovo stvorio Tvorac, koji raspolaze

superiornom modi i znanjem, i koji sve to odrzava.

Elektroni — druga odlika atoma

Elektroni su cestice koje kruze oko jezgra atoma slicno Zemlji
koja se obrée oko sopstvene ose dok istovremeno kruZi oko Sunca.
Ta rotacija, kao i ona koju cine planete, ostvaruje se neprekidno i u
savrsenom redu po putanjama koje zovemo orbite. Ipak, proporci—
ja velicine Zemlje i Sunca veoma je razli¢ita od atomskih razmera.
Da nacinimo poredenje izmedu veli¢ine elektrona i veli¢cine Zemlje:
ako uveamo atom do veli¢ine Zemlje, elektron bi bio veli¢ine
jabuke.14

Desetine elektrona koji kruze u oblasti toliko maloj da je nevid-
ljiva ¢ak i pod najmoc¢nijim mikroskopima, stvaraju veoma slozen

saobracaj unutar atoma. Elektroni koji okruZuju jezgro, kao oklop
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{ q 109 . . N
molekul izgraden od elektricnog naelektrisanja,
‘ nikada ne dozivljavaju ni najmanji
1010 m udes, i to je saznanje koje zadivljuje. U
, t . . .
aom stvari, bilo kakav mali sudar unutar
1 atoma prouzrokovao bi katastrofu za taj
@ 10714 m atom. Medutim, takvi slucajevi nikada
jezgro
' atoma se ne desavaju. Cela operacija se odvi—
‘_ . ja savrSeno. Elektroni koji kruze oko
{r - 10-15 : .
= m jezgra neverovatnom brzinom od
L] proton
= 1.000 km/s nikada se ne sudaraju.
l Podsti¢e na razmisljanje ¢injenica da ti
Q@ o e elektroni, koji se ne razlikuju jedni od
10°'°m
108 m kvark drugih, prate razli¢ite orbite, i to
elektron oCigledno predstavlja rezultat "svesnog

stvaranja". Kada bi imali razli¢ite mase i

Od strukture atoma do strukture
kvarka, mogucée je primenom
savremenih akceleratora analizirati
najmanje ¢estice koje formiraju
atom. Gore prikazan dijagram ilus-
truje njihov odnos na progresivan
nacin.

brzine, moglo bi da bude prirodno da
se rasporede po razli¢itim orbitama oko
jezgra. Na primer, redosled planeta u
Suncevom sistemu prati tu logiku.

Planete koje imaju potpuno razli¢ite
mase i brzine prirodno su rasporedene
po razlicitim orbitama oko Sunca. Medutim, slucaj sa elektronima u
atomu je potpuno drugaciji od onog koji prepoznajemo medu pla—
netama. Elektroni su u potpunosti sli¢ni, ali imaju razli¢ite orbite
oko jezgra: kako oni prate te putanje bez greske, kako se ne sudara—
ju iako imaju neverovatno male dimenzije i krecu se neverovatnim
brzinama? Ova pitanja vode nas do jedinstvene sustine: jedina isti—
na sa kojom se suocavamo u ovom jedinstvenom redu i osetljivoj
ravnoteZi je savrSeno stvaranje koje je izvrsio Tvorac.

Elektroni su sicusne cestice, veli¢ine skoro dvehiljaditog dela
veli¢ine neutrona i protona. Atom ima isti broj elektrona kao i pro-
tona, i svaki elektron nosi negativno (-) naelektrisanje koje je jed—

nako pozitivnom (+) naelektrisanju koje nosi svaki proton. Ukupno
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Na dijagramu levo
vidimo cetiri razli¢ita
tipa orbita koje
izgraduju elektroni, a
Sto zavisi od talasnog
kretanja. Elektroni
prate orbite na sli¢an
nacin kao $to planete
kruze oko Sunca, a to
zavisi od osobina nji-
hovih ¢estica. Ova
razli¢ita kretanja elek-
trona sprecavaju niji-
hovo precizno
odredivanje.

pozitivno (+) naelektrisanje u jezgru i ukupno negativho (-)
naelektrisanje elektrona ponistavaju jedno drugo i atom postaje
neutralan.

Elektricno naelektrisanje koje oni nose obavezuje elektrone da
postuju odredene fizicke zakone. Jedan od tih fizickih zakona Siroko
je poznat: "Ista elektricna naelektrisanja medusobno se odbijaju, a
suprotna privlace."

Prvo, u normalnim okolnostima oc¢ekuje se da se elektroni, nega—
tivno naelektrisani, postujuéi pravila, medusobno odbijaju, i izle¢u
daleko od jezgra. Ipak, to se ne desava. Kada bi elektroni bili rasu—
ti daleko od jezgra, onda bi se svemir sastojao od nekorisnih pro-
tona, neutrona i elektrona koji lutaju u praznom prostoru. Drugo,
ocekuje se da pozitivho naelektrisano jezgro privla¢i negativno
naelektrisane elektrone, a to bi ucinilo da se elektroni prilepe za jez-
gro.

Medutim, nijedna od tih pojava se ne desava. Pomenute
neobi¢ne brzine kretanja elektrona (1.000 km/s), sila odbijanja koju
oni ispoljavaju jedni prema drugima i sila privlacenja kojom jezgro
deluje prema elektronima, zasnovane su na tako preciznim vred-
nostima da ta tri kontradiktorna faktora savrSeno uravnotezavaju

jedan drugi. Rezultat se ogleda u tome Sto ovaj izvanredni sistem
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unutar atoma deluje i ne raspada se. Cak kada bi se samo jedna od
tih sila koje deluju u atomu, ispoljila malo vise ili manje nego $to
treba da bude, atom ne bi postojao.

Ako sile jezgra koje povezuju neutrone i protone u jezgru ne bi
postojale, protoni koji imaju jednaka naelektrisanja nikada ne bi
mogli da se priblize jedni drugima, jo5 manje bi se vezivali zajed—
no u jezgru. Na isti nacin, neutroni nikad ne bi mogli da se
pricvrste za jezgro. Rezultat ove pojave pokazao bi se u neposto—
janju jezgra, a prema tome i atoma.

Svi ovi delikatni proracuni ukazuju na cinjenicu da cak nijedan
atom nije besposlen, ve¢ deluje praden savrsenom kontrolom
Tvorca. U suprotnom, bilo bi neizbezno da svemir u kom zivimo
dozivi kraj pre nego $to je i zapoceo. Medutim, svemoc¢ni Tvorac je
uspostavio veoma preciznu ravnotezu unutar atoma kao Sto je
uspostavio i ravnotezu u svemiru, zahvaljujudi kojoj atom nastav—
lja da postoji u savrsenom redu.

Naucnici su tokom godina ulagali velike napore tezeci da otkri—

ju tajnu te ravnoteze koju je uspostavio Tvorac, a zavrsili su samo

Elektroni koji kruze oko jezgra
nalaze se u veoma osetljivoj
ravnotezi, kao i planete koje
kruze oko Sunca.
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davanjem izvesnih imena uocenim fenomenima kao Sto su "elek-
tromagnetna sila", "jaka nuklearna sila", "slaba nuklearna sila" i "sila
privla¢enja mase"... Ipak, kao Sto je napomenuto u uvodnom delu
knjige, niko nije odgovorio na pitanje "Zasto". Zasto te sile deluju
pri odredenim intezitetima i pod odredenim pravilima? Zasto oblasti
koje su odredene za delovanje tih sila, pravila koja postuju i njihov
intezitet iakazuju tako veliku uskladenost? Naucnici su zapadali u
ocajanje pred svim ovim pitanjima, jer sve §to mogu u tom smislu
da ucine je da nagadaju redosled kojim su se dogadaji odigrali.
Medutim, njihovo istrazivanje je otkrilo neospornu stvarnost. Svaka
tacka u svemiru otkriva delovanje vlasnika intelekta i volju Onoga
koji ne ostavlja ¢ak nijedan atom besposlenim. Jedinstvena mo¢ svo-
jim postojanjem drzi sve sile zajedno i u skladu, a to je Tvorac, koji
poseduje i upravlja takvom modi. Celokupan svemir, od najmanjeg
atoma do beskrajnih galaksija, moZze da nastavi svoje postojanje
samo zahvaljujuéi BoZjoj volji i o¢uvanju. Do sada nijedan nauc¢nik
nije uspeo da objasni uzrok i izvor sila koje postoje i deluju u
atomu, a prema tome i u svemiru, i zasto neke sile deluju u
odredenim prilikama. Nauka samo vr$i posmatranja, merenja i
odreduje im "imena".

Takva "imenovanja" smatraju se velikim otkri¢ima u svetu nauke.
U stvari, ono Sto naucnici ¢ine nije pokusaj da formiraju novu
ravnotezu u svemiru ili izgrade novi sistem, ve¢ samo napor da
shvate i otkriju tajnu ocigledne ravnoteze u svemiru. Ono S§to
uglavnom mogu da ¢ine je da posmatraju jedno od bezbrojnih ¢uda
Bozjeg delovanja u svemiru i odreduju mu ime. Naucnici koji otkri-
vaju nadmocéne sisteme ili strukture stvorene od strane Tvorca,
dobijaju razlic¢ite nagrade, a ljudi im se dive i odaju pocasti. U ovom
slucaju, onaj koga bi stvarno trebalo slaviti je, izvan svake sumnje,
Tvorac, koji je stvorio taj sistem kada ga nije bilo, uredio ga da
deluje u veoma osetljivoj ravnotezi i dalje beskrajno stvara izuzetna

¢uda nalik na ova.
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UBRZANE.CESTICE

Akceleratori i komore za sudaranje

L
o

Proucavanje Cestica, gradivﬁThE =" pedesetih godina 20. veka,
blokova materije, omoguéeno j " ucinile su moguéim sudare ve-
istrazivanjem Cestica koje su likih energija. Istrazivanje tih

milionima puta manje od atoma. sudara naprednim detektorskim
Istrazivanja tih krajnje si¢usnih '} sistemima otvorilo je p ricu
Cestica mogu da budu vr$ena da protoni i neutronis*koji su
samo kori§éenjem velikih i poznati kao osneVa materije,
“slozenih aparatura za eksperi- imaju podspﬁﬁture sastavljene
me iku Cestica. Takvi od Cestiea zvanih kvarkovi.
Me_pr\"a vr$ena na nivou visokih
.?nergua dala su nauc¢nicima
Sirokom primenom kompjutera mogucnost da istrazuju sastav
Fizika Cestica visoke energije je m terue na"'!ﬁlnﬂ'a'rrm-kqe-su._._
oblast nauke koja proucava < h.Vvelicine,stotog dela
gradivne blokove materije i inte- - yPoluprecnikasprotona.

mogu da budu kontrolis

rakcije izmedu njih. Skoradnji = - &+ * Akceleratorske Iaberatorije
eksperimenti izvrSeni uz pomo¢ :l i JosHgvane su samo u nekeliko
novih visokih tehnologija i centdka u svetu, jer su njihovo
omogucavaju nam’'da brzo ."-l.. R ghje i rad veoma skupi.
prosirimo svoje‘znanje o sastavu v Najzrmacajniji su CERN (2eneva),

materije. Istrazivanje u fizici ."'" ’1

Cestica gbavlja se u Iaborgtprija- -
ma - aKceleratorima Cestica kojes * * Fiziéari ugestvdju u eksperimen-
imajl kilometarske pre¢fiké. U "' talnim istrazitanjima u ovim
kceleratorima se naelpktr’l‘sane « centrima u&likim grupama i
éestice - uglavnom prptorli i . prouéayaju t 'e-?to a. Medu
elektroni - ubrzavajusdo yellklh tim laboratori] mapSLC,je 3 km

DESZ'{Hamburg), Fermilab-FNAL
(Cikag0).I"SLE (Kalifornija).

brzina u elektromagnetliom poljl_.:r ' L u preéniku, a RN 27 km.

i usmeravaju u posgbne komofg « 2 Medutim,"Sampion,u takmiéenju
Ubrzane cestice ;'atlm- se . u veli¢ini 1€ ameri prejekat
sudaraiju ili sa fnkflranlm_ metama® A SSC koji poéinje da se ken-

ili jedne sa drugima, Ce.stlce;, "*'\. . struiSe u centru Teksasa, sa
koje se raS|paju|kao rezultat tik* - precnlkom od, oko 85 kllometara.
sudara ispityju se raz|iitim " ““=8. " Cenauredajaraste u direktndj
detektorskim -§|stem|rha . Bos I . * proporciji sa veli¢inom (za SSC
Akcelerato'rske i detektorske " ,' #1a cifra iznosi¢é priblizno Sest
tehnologye cua je preclznost*u " " _mlluardl dolara).15

velikoj nderi napredovala od : Al
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Laboratorija za istrazivanje fizike cesti-
ca CERN koristi cev postavljenu 100
metara pod zemljom koja se prostire u
krugu preénika 27 km. Cestice se prvo
ubrzavaju u toj dugackoj cevi, a onda
se navode da se medusobno sudaraju.

Laboratorija za istrazivanje fizike
cestice CERN je medunarodni
istrazivacki centar lociran na Svajcar-
sko-francuskoj granici i formiran od
strane devetnaest evropskih nacija.
Predmeti istrazivanja ove laboratorije su
osnovna struktura materije i glavne
cestice koje formiraju tu strukturu. Oko
tri hiljade fizi¢ara, inzenjera, tehnicara i
administrativhog osoblja zaposleno je u
laboratoriji, koja je poseé¢ena od preko
Sest hiljada ¢lanova fizicara koji se
bave istrazivanjem.
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Orbite elektrona

Desetine elektrona, koji se obréu i kruze u oblasti koja se ne
moze opaziti ¢ak ni uz pomo¢ najmocnijih mikroskopa, stvaraju
veoma sloZen saobracaj unutar atoma, kako smo ve¢ napomenuli.
Medutim, taj saobracaj je toliko ureden da se ne moze uporediti ni
sa najbolje uredenim gradskim saobracajem. Elektroni se nikada ne
sudaraju jedni sa drugima, jer svaki elektron ima odvojenu orbitu i
te orbite nikada se ne podudaraju.

Postoji sedam elektronskih ljuski oko jezgra atoma. Broj elektrona
u ovih sedam elektronskih ljuski, koji se nikad ne menja, odreden
je matematickom formulom: 2n2. Maksimalan broj elektrona koji
moze da bude prisutan u svakoj elektronskoj ljusci oko atoma fik—

siran je tom formulom. (Slovo "n" oznacava broj elektronske ljuske.)

ELEKTRONI U SLUZBI COVECANSTVA

Elektricitet je jedan od najznacajnijih uesnika u nasem
Zivotu. Mi bez njega, oéigledno, ne mozemo nista da radi-
mo. Na$ Zivot povezan je sa elektricitetom kada jedemo, —_"
gledamo TV, idemo sa jednog mesta na drugo ili isti- -
mo. Pritisnemo dugme i sve oko nas se osvetli.

Pritisnemo drugo dugme i svi elektricni uredaji
zapoénu svoj rad. Ovaj oblik elektriciteta koji
svakodnevno koristimo u nasem Zivotu naziva se
elektriéna struja. Ono §to omogucéava postojanje
ove struje jesu elektroni koje istrazujemo jo$

od pocetka ove knjige. Elektricitet je naelek-
trisana struja formirana kao rezultat kretanja
negativno (-) naelektrisanih elektrona i jona.

Uredaji kao s$to su televizor i hladnjak, pri- |
likom uobi¢ajene upotrebe koriste 1-2 -
ampera elektriciteta. Sta ta koli€¢ina {

znaci? Struja od jednog ampera u E; li
sekundi predstavlja prenos Sest mili-

jardi puta milijardu elektrona sa
datog dela po sekundi. Ovaj broj je ”
T —

milion puta veéi za jednu munju.
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To sto se beskrajan broj elektronskih ljuski atoma, koji sacinjava—
ju svemir, drzi tacno istog broja prateci formulu 2n2, ukazuje na red.
To da se haos ne javlja unutar atoma, iako se elektroni neverovat—
nim brzinama kreéu oko njega, takode ukazuje na taj jedinstveni
red. To je red koji nikako ne mozZe biti pripisan slucajnosti. Jedino

objasnjenje za postojanje tog reda je da je Tvorac stvorio sve kao

izraz svoje moéi u svemirskom redu i harmoniji.

b M HLENY =5

2 J!'r _.__.i

& UL = -
g -

Elektroni putuju u
okviru atoma po
veoma slozenim
orbitama. lako je
na tako malom
mestu formirana
daleko slozZenija
sredina nego u
gradskom sao-
braéaju, ne desava
se nijedan sudar.
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Talas ili cestica?

Kada su elektroni prvi put otkriveni, smatrano je da su to cestice
kao protoni i neutroni pronadeni u jezgru. Medutim, u eksperi-
mentima koji su usledili otkriveno je da oni pokazuju karakteristike
talasa kao i svetlosne cestice, to jest fotoni. Zatim su kvantni fizicari
dosli do zakljuc¢ka da je svaka cestica istovremeno talasni oblik sa
sopstvenom karakteristicnom frekvencom.

Poznato je da se svetlost 8iri na nacin slican talasima nastalim na
povrsini vode kada baceni kamen dospe u jezero. Medutim, svet—
lost nekada poseduje karakteristike Cestice materije i uocena je u
formi povremenih, isprekidanih pulsiranja kao kada kiSne kapi
padaju na prozorsko okno. Ovakva dvojna priroda utvrdena je
takode i kod elektrona, sto je dovelo do velike zabune u svetu
nauke. Sledede re¢i Ricarda P. Fejnmana (Richard P. Feynman),

istaknutog profesora teorijske fizike, uklonile su zbunjenost:

"Sada znamo kako se elektroni i svetlost ponaSaju. Ali kako mogu
to da nazovem? Ako kazem da se ponasaju kao cestice dajem
pogresan utisak; takode i ako kaZzem da se ponasaju kao talasi.
Ponasaju se na svoj sopstveni nacin, koji se tehnicki moze naz—
vati kvantno-mehanicki nacin. Ponasaju se na nacin koji ne lici
ni na Sta Sto ste ikada videli... Atom se ne ponasa kao teg koji
oscilira okacen na oprugu. Niti se ponasa kao minijaturna pred-
stava Suncevog sistema sa malim planetama koje kruze u orbita—
ma. Niti se pojavljuje kao oblak ili magla neke vrste koja
okruzuje jezgro. Ponasa se kao nesto Sto niste do sada videli.
Postoji makar jedno pojednostavljenje. Elektroni se u tom pogle—
du ponasaju na doslovno isti na¢in kao fotoni; oboje imaju
zakrivljenu putanju, i na tacno isti na¢in. Prema tome, da bi bilo
shvaceno kako se ponasaju, potreban je veliki udeo maste, jer
ho¢emo da objasnimo nesto Sto je potpuno razli¢ito od bilo cega
Sto poznajemo."16
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Posto naucnici nisu bili u stanju da objasne ponaSanje elektrona,
kao reSenje dali su mu ime: "kvantno mehanicko kretanje".
Navedimo opet profesora Fejnmana koji sledeéim recima izrazava

njegovu izuzetnu prirodu i strahopostovanje koje oseca:

"Nemojte da govorite sebi, ako to mozete da izbegnete, "ali kako
to moze da bude tako’, jer ete oti¢i 'niz oluk’, u slepu ulicu iz
koje niko jo$ nije izaSao. Niko ne zna kako to moZe da bude
tako."17

Ipak, slepa ulica na koju se Fejnman ovde poziva u stvari nije
takva. Razlog zbog koga neki ljudi ne mogu nikad da otkriju resenje
te dileme je taj da uprkos znacajnim dokazima, ne mogu da prih-

vate da su ti neverovatni sistemi i ravnoteza stvoreni od strane

uzviSenog Tvorca. Situacija je kranje jasna: Tvorac je stvorio svemir
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kada ga nije bilo, uredio ga izvanrednom ravnotezom i stvorio ga
bez bilo kakvog prethodnog primera. Odgovor na pitanje naucnika
"Kako to moze da bude tako", koje nikada ne moze da bude reseno,
niti shvaceno, nalazi se u c¢injenici da je Tvorac sve stvorio i da sve

postoji samo zahvaljujuéi Njemu.

Svet boja i elektroni

Da li ste ikada razmisljali kako bi bilo Ziveti u svetu bez boja?
PokuSajte da zamislite da je vase telo, ljudi oko vas, more, nebo,
drvece, cvece, ukratko sve, samo u jednoj boji — crnoj. Nikada ne
biste zeleli da zivite u takvom svetu, zar ne?

Sta Zemlju ¢&ini raznobojnom? Kako nastaju boje koje nas svet
¢ine tako neobi¢no lepim?

Izvesne karakteristike prisutne u prirodi materije omogucéavaju
nam uocavanje predmeta u boji. Boje se formiraju kao prirodan
rezultat izvesnih kretanja elektrona unutar atoma. Mogli biste da
pomislite: "Sta kretanje elektrona ima sa bojama?" Objasnimo
ukratko taj odnos:

Elektroni se obréu samo u elektronskim ljuskama. Upravo smo
spomenuli da postoji sedam elektronskih ljuski. Svaka elektronska
ljuska ima odreden nivo energije koji varira u skladu sa udalje-
no$éu ljuske od jezgra. Sto je elektronska ljuska bliza jezgru, njeni
elektroni imaju manje energije, a Sto je dalja od jezgra, njeni elek—
troni imaju vecu energiju.

Svaka elektronska ljuska ima "podljuske", u okviru kojih se elek—
troni te ljuske neprestano krecu.

Elektron mora da primi spoljasnju energiju da bi mogao da
putuje izmedu ljuski. Izvor te energije je "foton".

Najprostije receno, foton je "svetlosna cestica". Svaka zvezda u
svemiru je izvor fotona. Sunce je najznacajniji izvor fotona za nas
svet. Fotoni se rasipaju Sirom svemira od Sunca brzinom od 300.000

kilometara u sekundi.
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Kada ti fotoni, dolaze¢i na Zemlju sa Sunca, pogode atome u
predmetima na Zemlji, elektroni u atomu ponekad zapocinju svoj
put. Ako se elektroni, koji mogu da putuju pomocu energije
podignu do ljuske viSe energije, a onda vrate do svoje sopstvene
ljuske, emituju foton koji ¢e formirati boju koju ¢e sresti nase oko.
Svaki od ovih procesa, ukratko iznetih u nekoliko recenica,
nepogresivo se odvija od pocetka stvaranja. Svaki korak odigrava se
u okviru velikog plana i reda. Kada samo jedan deo ovog medudej—
stva izmedu elektrona i fotona ne bi radio, to bi prouzrokovalo
bezbojan, mracan svemir.

Navedimo ponovo ove korake koji funkcionisu po planu i redu
za formiranje svemira sa bojama.

¢ Svetlost koja dolazi sa Sunca na Zemlju rasipa se u obliku
fotonskih cestica. Te fotonske Ccestice, rasejane Sirom Zemlje,
pogadaju atome materije.

¢ Fotoni ne mogu da putuju daleko unutar atoma. Oni
pogadaju elektrone koji kruze oko jezgra.

¢ Elektroni apsorbuju te fotone koji ih pogadaju.

¢ Kada elektroni prime energiju fotona koje apsorbuju, oni
dospevaju na drugu ljusku koja ima visi nivo energije.

¢ Ti elektorni pokuSavaju da se vrate u svoje prvobitno sta—nje.
¢ Posto se vracaju do svojih prvobitnih ljuski, emituju fotone
odredene energije.

¢ Fotoni koje emituju elektroni odreduju boju tog predmeta.

Da zaklju¢imo, boja objekta sastoji se u stvari od meSavine tih
svetlosnih cestica koje su bile apsorbovane, a onda emitovane od
strane tog predmeta i tako stizu do nasih ociju. Boja predmeta koji
ne emituje svetlost ve¢ odbija svetlost koju prima sa Sunca, zavisi i
od svetlosti koju prima i od promene koju ¢ini na toj svetlosti. Ako
predmet osvetljen belom svetlos¢u izgleda "crven", to je zbog toga
sto on apsorbuje veliki deo mesavine boja koja stize do njega od
suncevih zraka, a emituje samo crvenu. Kada kazemo "apsorbuje",

mislimo sledece:
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70% zraka koji stizu na nasu Zemlju sa Sunca odgovorni su za postojanje Zivota
na Zemlji.

Kao $to smo napomenuli, svaka ljuska ima podljuske i elektroni
putuju izmedu tih podljuski. Svaka ljuska odgovara specific(nom
nivou energije, a elektroni nose energiju koliko god je maksimalno
dozvoljeno energetskim nivoom ljuske u kojoj kruze. Ljuske uda-
ljenije od jezgra imaju vecu energiju. Kada prostor za jedan elek-
tron postane dostupan u gornjoj ljusci, elektron iznenada nestaje, a
onda se ponovo pojavljuje u toj podljusci sa visim energetskim
nivoom. Ipak, da bi to izveo, elektron mora da povisi svoj energet—
ski nivo do nivoa potrebnog od strane te ljuske na koju skace.
Elektron povecava svoj energetski nivo apsorbovanjem (gutanjem)
fotonske cestice koja dolazi sa Sunca.

Ove prilike moZemo da objasnimo malo bolje slede¢im primeri—

ma. Razmotrimo izgled jednog leptira. Njegovi pigmenti apsorbuju
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celokupnu Suncevu svetlost ponovno emitujudi
samo plavu boju. Kada svetlosna cestica za tu
odbijenu boju stigne do mreznjace u oku, ona je
prevodi u elektricne signale uz pomo¢ celija cepica
u mreznjaci na takav nacin da bude uocena kao
plava boja i zatim se otprema do mozga. Na kraju,
u mozgu se formira plava boja.

To znaci da boja predmeta zavisi od karaktera
svetlosti koja je emitovana od svetlosnog izvora i
koli¢ine iste svetlosti koja je ponovno emitovana od
strane predmeta o kome se radi. Na primer, boja
dresa nije ista pod sunc¢evom svetlos¢u i u radnji.
Ako je neki predmet uocen kao crn od strane
naseg mozga, to znaci da taj predmet, ne odbija-
juéi nista, apsorbuje svu svetlost koja dolazi od
Sunca. Na isti nacin, ako predmet odbija celokup—
nu svetlost koja dolazi od Sunca i ne upija nista od
nje, onda je nas mozak prepoznaje kao belu boju.
U tom slucaju, tacke koje treba pazljivo razmotriti
su sledece:

1. Boja predmeta zavisi od osobina svetlosti koju
emituje svetlosni izvor.

2. Boja predmeta zavisi od reakcije elektrona
molekula u njegovoj strukturi, to jest od toga koju
¢e svetlost ti elektroni apsorbovati, a koju ne.

3. Boja predmeta zavisi od toga kako ce nas

mozak prepoznati foton koji pogada mreznjacu.

Zastanimo ovde za trenutak i razmislimo jo$

jednom.

Raznovrsni Sunéevi zraci stizu na Zemlju sa Sunca. Kao
§to se sa elektromagnetnog spektra levo moze videti, mi
vidimo samo veoma mali deo tih zraka.
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Superiorni dizajn u
formiranju boja
dovodi nas do jedin-
stvene ¢éinjenice:
svemir je stvoren u
velikom skladu i
redu od svojih naj-
manjih pa sve do
najvecih Cestica.
Umetnost koja se
vidi u bojama, jedan
je od znakova
Bozjeg savr§enog
stvaranja.

Elektroni koji neverovatnim brzinama kruze oko atomskog jez—
gra, koje je previSe malo da bi se moglo uociti okom, iznenada nes—
taju iz sopstvenih ljuski i skacu na drugo mesto koje se zove
podljuska. Na toj podljuski takode mora da postoji raspoloziv pros—
tor za taj skok. Oni obezbeduju energiju koja im je potrebna u pro-
cesu apsorbovanja fotona. Oni se zatim vracaju do sopstvenih orbi-
ta. Tokom te radnje formiraju se boje koje uocava ljudsko oko.
Stavise, atomi u broju koji se izrazava u milijardama, nastavljaju
tako da deluju svakog trenutka, a zahvaljujuéi tome mozemo da
posmatramo neprekinutu "sliku".

Ovaj velicanstveni mehanizam nije mogucée uporediti sa radom
bilo kakve masine koju je nacinio covek. Na primer, ¢asovnik ima
veoma slozen mehanizam, a svi delovi ¢asovnika (zupcanici, diskovi,
zavrtnji, itd) moraju da zauzmu pravo mesto i na pravi nacin, da
bi ¢asovnik mogao pravilno da radi. Najmanji problem koji bi nas-
tao u tom mehanizmu ometao bi rad casovnika. Ipak, kada
razmisSljamo o strukturi atoma i o tome kako gore pomenuti meha-
nizam elektrona funkcioniSe, jednostavnost strukture casovnika
moze se bolje shvatiti. Kao sto smo rekli, mehanizam elektrona je

previse sloZen i savrsen, i nemoguce ga je uporediti sa bilo kakvim
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Fotoni koji dolaze sa Sunca, sudaranjem sa strukturama predmeta na Zemlji
omogucavaju nam da vidimo svet pun boja.

sistemom koji je covek stvorio. Definitivno, sistem koji ima tako
zaprepascujucu slozenost i deluje tako savrSeno nije mogao spon-—
tano da nastane, kao rezultat slucajnosti, kako tvrde materijalisticki
usmereni naucnici. Postavimo sledeée pitanje: Ako biste videli
¢asovnik na zemlji dok Setate pustinjom, da li biste pomislili da se
¢istim slucajem formirao od prasine, peska, zemljista i stena? Niko
to ne bi pomislio, jer su dizajn i mudrost u casovniku previse
ocigledni. Medutim, dizajn i mudrost u samo jednom atomu su, kao

Sto je gore pomenuto, neuporedivo nadmoc¢niji u odnosu na bilo
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koji ¢ovekov mehanizam. Vlasnik te mudrosti je Tvorac, koji raspo-
laze savrSenim znanjem, koji zna, koji vidi i koji sve stvara.

Tvorac je stvorio i ono $to moZzemo i ono $to ne mozemo da
vidimo, i kao neuporedivi Umetnik dao nam bezbrojna dobra da
njima raspolazemo, bez obzira da li smo toga svesni ili ne. Pitanje
boja, o kome ranije nismo nista znali i nismo imali potrebe da
znamo, otkriveno nam je napretkom nauke u svim detaljima i
slozenosti. Ne moze se poreéi da naucni razvoj i napredak treba da
doprinese da svako ko koristi svoju mudrost i svest veruje u pos—
tojanje Tvorca. Medutim, jos uvek postoje ljudi koji ignoriSu supe-
riornu umetnost i mudrost koja se moze zapaziti u svakoj tacki
svemira. Luj Paster (Louis Pasteur), poznati nauc¢nik, izneo je zani—
mljivu napomenu o ovom predmetu na sledeci nacin: "Malo nauke
udaljava nas od Boga, ali nas mnogo nje vodi Njemu."18

Kako covek viSe uci o primerima stvaranja koji ga okruzuju, on
mnogo bolje shvata da ga Tvorac okruZuje sa svih strana. On
upravlja svim procesima na nebu i na Zemlji i sve drZi pod kon-
trolom. Covek tada shvata odgovornost za ono to mu je povereno
na ovoj Zemlji. Kako religiozan ¢ovek postaje upoznatiji sa bezbroj—
nim fenomenima koji se odigravaju oko njega, njegovo divljenje
prema BoZjoj mudrosti sve viSe raste. To divljenje je veoma znacajan

korak na putu shvatanja beskonacne Tvorceve moci.
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ta je to Sto ¢ini da se predmeti koje vidimo u nasem

okruzenju razlikuju jedni od drugih? Sta je to $to ih ¢ini

razli¢itim po boji, obliku, mirisu i ukusu? Zasto je jedna
supstanca meka, druga tvrda, a treca opet tecna? Na osnovu svega
§to smo do sada saznali u ovoj knjizi, mozemo da odgovorimo na
ta pitanja re¢ima: "Razlike izmedu njihovih atoma to ¢ine." Ipak, taj
odgovor nije dovoljan, jer ako su atomi uzrok za te razlike, onda bi
morale da postoje milijarde atoma koje nose osobine razlicite jedne
od drugih. U praksi, to nije tako. Mnogi materijali izgledaju razliciti
i poseduju razlic¢ite osobine, iako sadrze iste atome. Razlog za to su
razli¢ite hemijske veze koje atomi formiraju izmedu sebe da bi
nastali molekuli.

Na putu do materije, molekuli su drugi korak posle atoma.
Molekuli su najmanje jedinice koje odreduju hemijske osobine
materije. Ova mala tela sacinjena su od dva ili viSe atoma, a neka
od viSe hiljada grupa atoma. Atomi se unutar molekula drze zajed-
no povezani hemijskim vezama i odredenom elektromagnetnom
silom privlacenja, $to znaci da se te veze formiraju u skladu sa elek—
tricnim naelektrisanjem atoma. Elektricna naelektrisanja atoma su,
zauzvrat, odredena elektronima iz njihove ljuske koja je najbliza
povrsini. Raspored molekula u razlic¢itim kombinacijama proizvodi
raznovrsnost materije koju vidimo oko sebe. Znacaj hemijskih veza

koje leze u srcu raznovrsnosti materije vidi se na ovom mestu.

Hemijske veze

Kako je malocas objasnjeno, hemijske veze formiraju se kreta—
njem elektrona u elektronskim ljuskama koje su najblize povrsini
atoma. Svaki atom tezi da svoju ljusku najblizu povrsini popuni
maksimalnim brojem elektrona koju ona mozZe da primi. Osam je
maksimalni broj elektrona koje atomi mogu da drZe u svojim
ljuskama najblizim povrsini. Da bi to ucinili, atomi ili primaju elek-

trone od drugih atoma da bi do osam popunili elektrone u svojim

49



CUDO ATOMA

ljuskama najblizim povrsini, ili ako imaju manje elektrona u svojim
spoljasnjim ljuskama oni ih daju drugom atomu, proizvodeéi
podljusku koja je prethodno bila popunjena u njihovim spoljnim
orbitama. Teznja atoma da razmenjuju elektrone ¢ini osnovnu
pokretacku silu hemijskih veza koje oni medusobno formiraju.

Ta pokretacka sila, to jest, teznja atoma da povecaju broj elek—
trona u svojim spoljasnjim ljuskama do maksimuma, ¢ini da atom
formira tri tipa veze sa drugim atomima. To su jonska veza, kova—
lentna veza i metalna veza.

Obic¢no, posebne veze koje se podvode pod opsti naziv "slabe
veze", deluju izmedu molekula. Te veze su slabije od veza koje
formiraju atomi da bi nacinili molekule, jer su molekulima potreb—
ne savitljivije strukture koje bi formirale materiju.

Razmotrimo ukratko osobine i formiranje tih veza.

Jonske veze

Atomi koji se kombinuju ovom vezom razmenjuju elektrone i
tako popunjvaju broj elektrona u svojim spolja$njim ljuskama do
broja osam. Atomi koji imaju do cetiri elektrona u svojim
spoljastnjim ljuskama daju te elektrone atomu sa kojim ce se kom-—
binovati, to jest, sa kojim ce se vezati. Atomi koji imaju vise od cetiri
elektrona u svojim spoljasnjim ljuskama primaju elektrone od atoma
sa kojim ce formirati vezu. Molekuli formirani ovim tipom veze
imaju kristalne (kockaste) strukture. Poznati molekuli kuhinjske soli
(NaCl) su medu supstancama koje su formirane ovom vezom. Zasto

atomi imaju takvu teznju? Sta bi se desilo kada je ne bi imali?

Natrijumov atom daje svoj

o molekul natrijum-hlorida (NaCl)
spoljasnji elektron atomu

hlora i postaje pozitivho =T - [ ._'
i imajuéi A [ . .
S S s =
S . . Ll ET R 1 | 4 |l | Y
negativno naelektrisan. Oni ',_- ! J 'l_ L ! *' 1 [5_! '* _'x'_.-l.*:-'
formiraju jonsku vezu - " gy T Ay
pomoéu ta dva suprotna = - -
naelektrisanja koja se atom natrijuma  atom hlora jon natrijuma jon hlora

medusobno priviaée.19




Drugi korak na putu do materije: molekuli

Veze formirane od strane atoma mogle bi se do danas definisati
samo veoma opsStim terminima. JoS uvek nije shvaceno zasto se
atomi drze tog principa. Da li mozda atomi sami odlucuju da broj
elektrona u njihovim spoljasnjim ljuskama treba da bude osam?
Svakako ne. Takav oblik odlucivanja ide iznad atoma, jer on nema
intelekt, volju ili svest. Taj broj je klju¢ u kombinacijama atoma kao
molekula koji ¢ine prvi korak u stvaranju materije, i u krajnjem
slucaju, svemira. Kada atomi ne bi imali teZnju zasnovanu na tom
principu, molekuli, a takode i materija, ne bi postojali. Ipak, od
prvog trenutka u kome su stvoreni, atomi su zahvaljujudi toj teznji

savrseno sluzili u procesu formiranja molekula i materije.

Kovalentne veze atditihors molekul fluora (F)
Naucnici koji su
proucavali veze izmedu @ > J

atoma naisli su na zanim-—

liivu situaciju. Dok neki @ O
atomi razmenjuju elektrone

molekul vode (H,0)

atom - a?om i
radi povezivanja, neki od vodonika  kiseonika
njih dele elektrone u svo- Neki atomi formiraju nove molekule kovalentnim
jim spolj aénjim ljuskama vezama, deleci elektrone u svojim spoljasnjim
’ orbitama.20

Dalja istrazivanja otkrila su

da mnogi molekuli koji imaju odlucujuéi znacaj za Zivot duguju za
svoje postojanje tim "kovalentnim" vezama.

Jednostavan primer pomoc¢i ¢e nam da bolje objasnimo kova-
lentne veze. Kao Sto smo ranije rekli dok smo razmatrali pojam
elektronskih ljuski, atomi mogu maksimalno da nose dva elektrona
u svojim unutrasnjim elektronskim ljuskama. Atom vodonika ima
samo jedan elektron i tezi da poveca broj svojih elektrona na dva
da bi postao stabilan atom. Prema tome, atom vodonika formira
kovalentnu vezu sa drugim atomom vodonika. To jest, dva atoma
vodonika dele jedan elektron izmedu sebe kao svoj drugi elektron.

Tako se formira molekul vodonika (H,).
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metalna veza Veze izmedu atoma
metala veoma se raz-
likuju od drugih
formi hemijskog
vezivanja - svaki
atom metala prilaze
svoje spoljasnje
elektrone zajednic-
kom pulu. Ovo "more
elektrona" objasnja-
va kljuénu osobinu
metala - njihovu spo-
elektron I-.. sobnost da provode

- . . 21

B ‘J' P S elektricitet.

rir

Metalne veze

Ako se veliki broj atoma spoji medusobnom deobom elektrona,
to se zove "metalna veza". Metali kao Sto su gvozde, bakar, cink,
aluminijum, itd, koji formiraju gradu mnogih alata i instrumenata,
koje zapazamo oko sebe ili ih koristimo u svakodnevnom Zzivotu,

stekli su cvrsto i opipljivo telo kao rezultat metalnih veza koje

formiraju atomi koji ih cine.

Naucnici nisu u mogucnosti da nam odgovore na pita—
nje zasto elektorni u elektronskim atomskim ljuskama
imaju takve teznje. Zivi organizmi, $to je vrlo zani—
mljivo, duguju svoje postojanje toj teznji.

Jedinjenje — sledeéi korak

Da 1i se pitate, koliko razli¢itih jedi- -
ol :
njenja te veze mogu da formiraju? 7 al e

Gradivni materijal svemira i periodni sis- 1.7"?‘ ﬁ‘#m

- . - ..f" A
tem: 92 elementa koji postoje slobodni u L T
prirodi i 17 elemenata vestacki formi- & 7’
ranih u laboratorijama ili u nuklear- 3
nim reakcijama rasporedeni su
prema svom broju protona na
tabeli nazvanoj "periodni sis-
tem". Na prvi pogled, periodni
sistem moze da izgleda kao r 4 v
gomila kutija koje sadrze jedan ili dva slova sa y = s TJ{ ”
brojevima u gornjim i donjim uglovima. Medutim, . iy & F 1L
najzanimljivile je da ta tabela sadrzi elemente =T
celokupnog svemira, ukljuéuju¢i vazduh koji diSemo,

kao i nase telo. Sl AE F N :'r



Drugi korak na putu do materije: molekuli

U laboratorijama se svakoga dana proizvode nova jedinjenja.
Trenutno, moguce je govoriti o oko skoro dva miliona jedinjenja.
Najprostija hemijska jedinjenja mogu da budu mala kao molekul
vodonika, dok istovremeno postoje jedinjenja sacinjena od vise mi-
liona atoma.22

Koliko najvise razli¢itih jedinjenja moze da formira jedan ele—
ment? Odgovor na to pitanje je veoma zanimljiv, jer, sa jedne
strane, postoje odredeni elementi koji ne stupaju u reakciju ni sa
jednim drugim elementom (inertni gasovi), dok sa druge strane,
postoji atom ugljenika koji moze da formira 1.700.000 jedinjenja.
Kako je ve¢ napomenuto, ukupan broj jedinjenja je

oko dva miliona. Od ukupnog broja od 109, 108

elemenata formiraju  300.000 jedinjenja.
Ugljenik, medutim,
formira 1.700.000 je—

dinjenja na najneve—

0 49,5%

rovatniji nacin.
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Atom "ugljenika" — gradivni blok Zivota
Ugljenik je najznacajniji element za orga-
nizme, jer svi zivi organizmi u svom sastavu
sadrZe jedinjenje ugljenika. Brojne strane jedne

ovakve knjige ne bi bile dovoljne za opisivanje Lo
osobina atoma ugljenika, koji je veoma znacajan ugljenika
za naSe postojanje. Hemija kao nauka do sada

nije bila u moguénosti da otkrije sva njegova svojstva. Ovde ¢emo
spomenuti samo nekoliko veoma znacajnih svojstava ugljenika.

Raznovrsne strukture kao Sto su Ccelijske membrane, jelenski
rogovi, stablo drveta, o¢na sociva, otrov pauka, sacinjene su od je—
dinjenja ugljenika. Ugljenik, kombinovan sa vodonikom, kiseonikom
i azotom u mnostvu razlic¢itih odnosa i geometrijskim rasporedima,
pojavljuje se u ogromnoj koli¢ini materijala sa veoma razli¢itim
osobinama. Odakle takva sposobnost ugljenika da formira priblizno
1,7 miliona jedinjenja?

Jedna od najznacajnijih osobina ugljenika je njegova sposobnost
da veoma lako formira lance postavljanjem svojih atoma jedan za
drugim u liniju. Najkra¢i ugljenikov lanac sastavljen je od dva
atoma ugljenika. Uprkos nemogucnosti za odredivanje preciznog
broja atoma ugljenika koji sacinjavaju najduzi lanac ugljenika,
mozemo da govorimo o lancu sa 70 veza. Ako znamo da je atom
koji moze da formira najduzi lanac, posle atoma ugljenika — atom
silicijuma, koji formira 6 veza, tada ce izuzetno mesto atoma
ugljenika biti bolje shvaéeno.2

Razlog sposobnosti ugljenika da formira lance sa toliko veza na—
lazi se u njegovim lancima koji nisu iskljucivo linearni. Lanci mogu
da budu razgranati, a takode mogu da formiraju zatvorene nizove.

Oblik lanca, na ovom mestu, ima veoma znacajnu ulogu. Na
primer, u dva jedinjenja ugljenika, ako su njegovi atomi u istom

broju, a ipak kombinovani kao razliciti oblici lanaca, formiraju se
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dve razlicite supstance. Gore pomenute Kkarakteristike atoma
ugljenika proizvode molekule koji su veoma znacajni za zivot.

Neki molekuli jedinjenja ugljenika sastoje se od samo nekoliko
atoma; drugi sadrze hiljade ili ¢ak milione. Ni jedan drugi element
nije toliko raznovrstan kao ugljenik u formiranju molekula velike
trajnosti i stabilnosti. Da navedemo re¢i Dejvida Barnija (David
Burnie) iz njegove knjige Zivot (Life):

"Ugljenik je veoma neobican element. Bez prisustva ugljenika i

njegovih neobi¢nih osobina, malo je verovatno da bi Zivot na

Zemlji postojao."24

Uzimajudi u obzir znacaj ugljenika za Zive organizme, britanski
hemicar Nevil Sidzvik (Nevil Sidgwick) pise u knjizi Hemijski ele—

TE SUPSTANCE

L

formulu ispod.
C6H1202

ovaj molekul ne li¢i na molekule hormona estrogena i testosterona? Sta
predstavlja taj molekul, da li je to jos jedan hormon? Odgovorimo odmah:
To je molekul Secera. Iz primera ova tri molekula koji su izgradeni od ele-
menata istog tipa, veoma je jasno koliko su raznovrsne supstance koje
moze da proizvede razlika u broju atoma. Sa jedne strane, postoje hormoni
odgovorni za polne karakteristike, dok sa druge strane, postoji Secer, kao
osnovna hrana.
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veoma vredan
4 kamen, je derivat
ugljenika, koji se
,‘-l inace obi¢no

menti i njihova jedinjenja (Chemical Elements ; Dijamant, koji je
and Their Compounds): ﬂ ?‘

"Ugljenik je jedinstven medu elementima

nalazi u prirodi
kao grafit.

po broju i raznovrsnosti jedinjenja koje
moze da formira. Preko cetvrt miliona je
ve¢ bilo izolovano i opisano, ali to daje
veoma nesavrsenu ideju njegovih mo-
gucnosti, posto je on osnova svih oblika

zive materije."25

Klasa jedinjenja koja se formira iskljucivo
od ugljenika i vodonika naziva se
"ugljovodonici". Ovo je velika familija jedinjenja koja sadrzi priro—
dan gas, tecni petrolej, kerozin i mazivna ulja. Ugljovodonik etilen
i propilen formiraju osnovu petrohemijske industrije. Ugljovodonici
kao Sto su benzen, toulen i terpentin poznati su svakome ko je
radio sa bojama. Naftalin koji $titi nasu odecu od moljaca je jos
jedan ugljovodonik. Ugljovodonici kombinovani sa hlorom ili fluo-
rom formiraju anestetike, zatim hemikalije koje se koriste prilikom
gaSenja pozara, i freone koji se koriste u hladnjacima.

Kako je hemicar Sidzvik napomenuo, ljudski um nema dovoljno
mogucnosti da u potpunosti shvati potencijal ovog atoma koji ima
samo 6 protona, 6 neutrona i 6 elektrona. Nemoguce je da se cak i
samo jedna osobina ovog atoma, koji je neophodan za Zzivot,
slucajno formira. Tvorac je oformio atom ugljenika, kao i sve osta—
lo, savrseno prilagoden za tela zivih organizama, o kojima Tvorac

brine sve do njihovih atoma.

Medumolekulske veze: slabe veze

Veze koje povezuju atome u molekule mnogo su jace od tih
slabih medumolekulskih veza. Te veze pomaZzu formiranje miliona,
i ¢ak milijardi vrsta molekula. Kako se molekuli slazu da bi formi-

rali materiju?
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W Sta bi se dogodilo kada bi svaki atom koji stoji
" b A blizu jedan do drugoga trenutno reagovao?

Upravo smo rekli da je ceo svemir formiran medusobnim

- . o dejstvom atoma 109 razlic¢itih elemenata. Ovde postoji tema

] P i-a koja treba da bude spomenuta. Ta tema odnosi se na
" > . il obavezno ispunjenje veoma znacajnih uslova da bi reakcija
'..i mogla da otpocne. Na primer, voda se uvek ne formira kad se
i . kiseonik i vodonik nadu blizu jedan drugoga, i gvozde ne rda &im
' . dode u kontakt sa vazduhom. Kada bi to bilo tako, gvozde, koje je évrst

i sjajan metal, transformisalo bi se u roku od nekoliko minuta u meki prah

oksida gvozda. Ne bi ostao nikakav metal na Zemlji i poredak u svetu veoma

' L] * bi se izmenio. Kada bi se atomi koji se nalaze blizu jedan drugoga, na
odredenoj daljini, sjedinili trenutno bez ispunjenja odredenih

[ 7 uslova, atomi dve razlic¢ite supstance bi medusobno trenutno

. reagovali. U tom slucaju bilo bi nemoguce ¢ak i za vas da

. sedite u stolici, jer bi atomi koji formiraju stolicu trenutno

. reagovali sa atomima koji formiraju vase telo i vi biste
. - postali bi¢e izmedu stolice i éoveka (!). Naravno, u takvom svetu, zivot ne

. ., !
b
- molekuli vodonika i kiseonika reaguju veoma sporo na sobnoj temperaturi.
To znaci da se voda na sobnoj temperaturi formira veoma sporo. Ipak, kako
* i L 3 ) . temepratura sredine raste, energija molekula takode raste i reakcija se ubrza-
._ va, tako da se voda znacajno brze formira. Minimalna koli¢ina energije
. potrebna da molekuli medusobno reaguju naziva se "aktivaciona energija".
Na primer, da bi molekuli vodonika i kiseonika u svojoj reakciji formirali
vodu, njihova energija mora da bude veéa od aktivacione energije.
Da malo razmislimo. Ako bi na Zemlji temperatura bila malo vi$a, atomi bi
' . _h ' prebrzo reagovali, $to bi unistilo ravnotezu u prirodi. Da je suprotno ta¢no, to
jest da je temperatura na Zemlji niza, atomi bi u tom sluc¢aju reagovali

' . previ$e sporo, $to bi ponovo poremetilo ravnotezu u prirodi. Iz toga se moze
. zakljuciti da je udaljenost Zemlje od Sunca upravo odgovarajuc¢a za

bi bio mogué. Kako je takav ishod izbegnut? Da damo jedan primer:

odrzavanje zivota na njoj. Ipak, osetljive ravnoteze potrebne za Zivot se tu
ne zavrsavaju. Nagib Zemljine ose, njena masa, povrsina, proporcija gaso-

. va u atmosferi, udaljenost izmedu Zemlje i njenog satelita - Meseca, i
mnogi drugi faktori moraju da o¢uvaju potpunu preciznost u svojim

-. ' sadasnjim vrednostima da bi Zivi organizmi mogli da prezive. Ovo
F . ukazuje na éinjenicu da svi ovi faktori nisu mogli da se formiraju pro-

gresivno, prostim slucajem, i da su svi stvoreni od strane Tvorca,

Vlasnika superiorne moéi, koji poznaje sve osobine zivih organizama.

Uloga nauke tokom tih procesa je samo u tome da imenuje zakone

fizike koje uocava. Kako smo objasnili na pocetku, prilikom pojave

— takvih fenomena, pitanja kao $to su "Sta", "Kako" i "Na koji naéin”,
X d | postaju beznac¢ajna. Ono §to mozemo da dosegnemo ovim pita-

. ; . njima su samo detalji ve¢ postojecih zakona. Glavna pitanja

y koja treba da budu postavljena su "Zasto" i "Ko je stvorio taj

| zakon"? Odgovor na ova pitanja ostaje enigma za naucnike
koji se slepo vezuju za svoje materijalisticke dogme.

Na ovom mestu, na kome materijalisti dolaze u ¢orsokak,

. slika je veoma jasna za osobu koja otvorenim umom i
svescu prati dogadaje. Nepogresiva ravnoteza u

o -9 svemiru, koju je nemogucée objasniti kao slu¢ajnosti,
|:' ‘ A nastala je od strane Tvorca.
|

By ®
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CUDO ATOMA

Posto molekuli posle svog formi-
ranja postaju stabilni, vise ne raz-
menjuju atome. Sta ih onda drzi
zajedno?

U pokusaju da odgovore na to

pitanje, hemicari su postavili razlicite

teorije. Istrazivanje je pokazalo da

molekuli mogu da se kombinuju na Proteini moraju da imaju posebne
trodimenzionalne konfiguracije da
bi mogli da ostvare svoje

atoma i njihovog sastava. delikatne uloge koje imaju u
nasem telu. Slabe veze izmedu
molekula formiraju te strukture.

razli¢ite nacine sto zavisi od osobina

Te veze su veoma znacdajne za
organsku hemiju, koja predstavlja
hemiju zivih organizama, jer su najznacajniji molekuli koji izgraduju
zivot formirani zbog njihove sposobnosti da uspostavljaju te veze.
Uzmimo primer proteina. SloZeni trodimenizionalni oblici proteina,
koji su u stvari gradivni blokovi Zivih sistema, formiraju se zah-
valjujudi tim vezama. To znaci da je slaba hemijska veza izmedu
molekula neophodna za formiranje zivota makar isto toliko koliko i
jaka hemijska veza izmedu atoma. Naravno, jac¢ina tih veza mora
da ima odredenu meru.

Mozemo da nastavimo razmatranje primera proteina. Molekuli
koji se zovu aminokiseline slazu se tako da formiraju proteine, koji
su mnogo veci molekuli. Atomi koji formiraju aminokiseline sloZzeni
su kovalentnim vezama. Slabe veze kombinuju te aminokiseline na
takav nacin da proizvode trodimenzionalne obrasce. Proteini mogu
da funkcionisu u Zzivim organizmima samo ako imaju te trodimen-
zionalne obrasce. Prema tome, kada te veze ne bi postojale, ne bi
postojali ni proteini, a samim tim ni zivot.

"Vodoni¢na" veza, tip slabe veze, igra veliku ulogu u formiranju
materijala koji imaju veliki znacaj u nasem Zivotu. Na primer,
molekuli koji formiraju vodu, koja je osnov Zivota, slazu se

vodoni¢nim vezama.
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Voda - ¢udesni molekul

Tecnost narocito odabrana za zivot, "voda", pokriva dve treéine
nase Zemlje. Tela svih Zivih organizama na Zemlji formirana su od
ove veoma specifiche tec¢nosti u odnosu koji varira izmedu
50%-95%. Od bakterija koje zive u izvorima sa temperaturom blizu
tacke kljucanja vode, do nekih posebnih mahovina na lednicima
koji se tope, Zivot je prisutan svuda gde postoji voda, bez obzira na
kojoj temperaturi. Cak se i u jednoj kapi vode koja visi sa lista posle
kise, pojavljuje hiljade mikroskopski zivih organizama, koji se raz-
mnoZzavaju i umiru.

Kako bi Zemlja izgledala kada ne bi bilo vode? Svakako, svuda
bi bila pustinja. Postojali bi ambisi i strasne jame na mestima gde
su sada mora. Nebo bi bilo bez oblaka i imalo neobi¢nu boju.

U stvari, vodi, osnovi zivota na Zemlji, veoma je tesko da se
formira. Prvo, zamislimo da se molekuli vodonika i kiseonika, koji
su sastojci vode, stave u staklenu posudu. Ostavimo ih u posudi
veoma dugo vremena. Ovi gasovi mogu jos uvek da ne formiraju

vodu ¢ak i ako ostanu u posudi stotinama godina. Cak i ako je
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CUDO ATOMA

formiraju, ne bi je bilo vise od male koli¢ine na samom dnu posude
i to bi se vrlo sporo odigralo, mozda posle viSe hiljada godina.

Temperatura je razlog zbog koga se u ovim uslovima voda formi-
ra tako sporo. Na sobnoj temperaturi, kiseonik i vodonik reaguju
veoma sporo.

Kada su slobodni, kiseonik i vodonik nalaze se kao H, i O,
molekuli. Da bi se slozili da formiraju molekul vode, moraju da se
sudare. Kao rezultat tog sudara, veze koje formiraju molekule
vodonika i kiseonika slabe i time otvaraju mogucnost kombinova-—
nja atoma kiseonika i vodonika. Temperatura povecava energiju, i
prema tome brzinu ovih molekula, a rezultat je porast broja sudara.

Tako ona ubrzava tok reakcije. Medutim, na Zemlji trenutno

ne postoji temperatura dovoljno velika da omoguci formiranje
vode. Toplota potrebna za formiranje vode obezbedena je
tokom formiranja Zemlje, Sto je omogucilo pojavu kolic¢ine
vode dovoljne da pokrije tri cetvrtine Zemljine povrsine.
Trenutno voda isparava i dize se u atmosferu u kojoj se hladi
i vraéa na Zemlju u obliku kiSe. Dakle, nema povecanja

koli¢ine, ve¢ samo neprekidno kruzenje.

Cudesna svojstva vode

Voda ima veliki broj izuzetnih hemijskih osobina. Svaki molekul
vode formira se slaganjem atoma vodonika i kiseonika. Veoma je
zanimljivo da se ta dva gasa, jedan

zapaljiv i drugi koji pomaze prilikom

sagorevanja, kombinuju da bi formi-

rali te¢nost, i §to je najzanimljivije 0 g \
_ vodu. Molekul

vode
Pogledajmo sada ukratko kako F\

se voda  hemijski formira.

Kiseonik
Vodonik  Vodonik P

-0 -0



Drugi korak na putu do materije: molekuli

Elektricno naelektrisanje vode je nula, to jest, voda je neutralna.
Ipak, usled veli¢ine atoma kiseonika i vodonika, kiseonik u moleku—
lu vode ima blago negativno naelektrisanje, a vodonik blago pozi-
tivno. Kada viSe od jednog molekula vode dospe blizu jedan dru-—
gom, pozitivna i negativna naelektrisanja se medusobno privlace i
tako formiraju veoma posebnu vezu poznatu kao "vodonicna veza".
Vodoni¢na veza je veoma slaba veza i izuzetno kratkoga veka.
Trajanje vodoni¢ne veze iznosi priblizno milijarditi deo sekunde.
Medutim, ¢im se veza prekine, druga se formira. Tako molekuli
vode ostaju povezani, dok istovremeno zadrzavaju svoj tecan oblik,
jer su kombinovani slabom vezom.

Vodonic¢ne veze, takode, omogucavaju vodi da se odupire tem-
peraturnim promenama. Cak iako temperatura vazduha iznenada
poraste, temperatura vode lagano raste, i slicno tome, ako tempe-
ratura vazduha iznenada padne, temperatura vode pada sporo.
Potrebne su velike temperaturne promene da bi se proizvele
znacajne promene temperature vode. Znacajno velika toplotna
energija vode donosi velike koristi u zivotu. Evo jednog svakodnev-
nog primera: U nasem telu postoji velika koli¢ina vode. Kada bi se
voda istom stopom prilagodavala iznenadnim promenama tempera—
ture vazduha, mi bi odmah dobili groznicu ili bismo se smrzli.

Na isti nacin, vodi je za isparavanje potrebna velika toplotna
energija. Posto voda angazuje veliki deo toplotne energije dok
isparava, njena temperatura pada. Da spomenemo primer, opet iz
funkcije ljudskog tela: normalna temperatura tela je 36°C, a najveca
telesna temperatura koju mozemo da tolerisemo je 42°C. Ovaj inter—
val od 6°C je zaista veoma mali; ¢ak i rad pod suncem u toku neko—
liko sati moze za taj iznos da poveca telesnu temperaturu. Ipak,
nase telo trosi veliku koli¢inu toplotne energije kroz znojenje, to
jest, omogucavajuci vodi koju ono sadrzi da isparava, sto doprinosi
snizavanju telesne temperature. Da naSe telo nema takav automat—
ski mehanizam, rad od samo nekoliko sati pod suncem mogao bi

da izazove neZeljene posledice.
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Da voda nema osobinu zaledivanja od
povrsine prema dnu, veliki deo mora
bio bi zamrznut tokom jedne godine i
Zivot u moru bi bio ugrozen.




Drugi korak na putu do materije: molekuli

Vodoni¢ne veze daju vodi jos
jednu neobi¢nu osobinu - voda
je teza u svom tecnom stanju
nego u svom c¢vrstom stanju. U

stvari, vecina supstanci na Zemlji

je teza u svom cvrstom stanju
nego u teénom. Medutim,
suprotno od drugih supstanci,
voda se Siri dok se zamrzava. To
je zbog toga Sto vodonicne veze
sprecavaju da se molekuli vode

previse blizu vezuju jedni sa

drugima. Tako ostavljaju velike

praznine izmedu njih. Vodoni¢ne  Posto je gustina zamrznute vode
manja nego kod vode u techom

veze se raspadaju kada je voda u stanju, led pluta po vodi

te¢nom stanju, a to ¢ini da atomi
kiseonika pridu blize jedni drugima i formiraju tezu strukturu.
Dakle, to ¢ini da je led laksi od vode. Normalno, ako topite bilo
koji metal i bacite u njega nekoliko ¢vrstih delova istog metala, ti
delovi bi neposredno potonuli na dno. Medutim, kod vode prilike
su drugacije. Ledeni bregovi koji teze desetine hiljada tona plutaju
na vodi kao c¢epovi. Kakve koristi nam obezbeduje ta osobina vode?
Odgovorimo na ovo pitanje primerom reke: kada je vreme
veoma hladno, zamrzava se samo povrSina reke, a ne sva voda u
koritu. Voda dostize najvecu tezinu na +4°C, i ¢im dostigne tu tem—
peraturu, trenutno se spusta na dno. Led se formira na povrsini
vode kao sloj. Pod ovim slojem voda nastavlja da tece i posto je
+4°C temperatura na kojoj zivi organizmi mogu da prezive, Zivot
u vodi se nastavlja. Ove jedinstvene osobine koje je Tvorac dao
vodi ¢ine zivot mogudim na Zemlji.
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CUDO ATOMA

Zanimljiva osobina vode

Svi znamo da voda klju¢a na 100°C i zamrzava se na 0°C. U
stvari, pod normalnim okolnostima, voda bi trebalo da kljuca ne na
100°C, veé¢ na +180°C. Zasto?

U periodnom sistemu, osobine elemenata u istoj grupi variraju
na progresivan nacin od lakih elemenata prema tezim. Ovaj red je
najocigledniji kod jedinjenja vodonika. Jedinjenja elemenata koja
dele istu grupu sa kiseonikom u periodnom sistemu zovu se "hidri-
di". U stvari, voda je "hidrid kiseonika". Hidridi drugih elemenata u
toj grupi imaju iste molekulske strukture kao molekul vode.

Tacke kljucanja tih jedinjenja variraju na progresivan nacin od
sumpora ka tezim; medutim, tacka kljucanja vode neocekivano
odudara od tog obrasca. Voda (hidrid kiseonika) klju¢a na 80°C
manje nego 5to je ocekivano. Jos jedna iznenadujuca situacija nas—
taje u vezi sa tatkom smrzavanja vode. Ponovo, po redosledu u
periodnom sistemu, voda bi trebalo da se smrzava na -100°C. Ipak,
voda krsi to pravilo i smrzava se na 0°C, 100°C iznad temperature

Molekuli na povrsini te€nosti imaju silu koja ih usmerava u unutrasnjost. To
je povrsinski napon. On obezbeduje kohezionu silu izmedu povrsinskih
molekula koja je dovoljno velika da spreci da noge vodene bube propadaju.
Visok povrsinski napon vode je neophodan za odvijanje fizioloskih
procesa.26
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Drugi korak na putu do materije: molekuli

na kojoj bi trebalo. To navodi na pitanje zasto ni jedan drugi hidrid,
ve¢ samo voda (hidrid kiseonika) ne postuje pravila periodnog sis—
tema.

Zakoni fizike, zakoni hemije i sve druge stvari koje imenujemo
kao zakone, samo su pokusSaji objasnjenja izvanredne ravnoteZe u
svemiru i detalja stvaranja. Celokupno istraZivanje izvrSeno u 21.
veku pokazuje vise nego ikad da su sve fizicke ravnoteze u svemiru
stvorene po meri za zivot c¢oveka. Istrazivanje otkriva da su svi
zakoni fizike, hemije i biologije koji preovladavaju u svemiru, kao i
atmosfera, Sunce, atomi i molekuli, itd, rasporedeni upravo onako
kako je potrebno da bi postojao ljudski zivot. Voda, kao i drugi gore
pomenuti elementi, prilagodena je da doprinosi Zivotu do te mere,
da se ne moze porediti sa bilo kojom drugom te¢noséu i veliki deo
Zemlje ispunjen je vodom u ta¢no odgovarajué¢im koli¢cinama
potrebnim za zivot. Ocigledno je da sve ovo ne mogu biti slu¢ajnos—
ti i da se i ovde iskazuje savrSeni red i dizajn koji preovladava u
svemiru.

Zapanjujuce fizicke i hemijske osobine vode otkrivaju da je ta

te¢nost stvorena posebno za Zzivot ¢oveka.

Ozon - zastitni omotac

Vazduh koji diSemo, to jest, donja atmosfera, uglavnom je sas—
tavljena od gasa kiseonika. Pod gasom kiseonika, mislimo na O,. To
govori da su molekuli kiseonika u donjoj atomosferi sastavljeni od
dva atoma. Medutim, molekuli kiseonika mogu ponekad da se sas—
toje od tri atoma (Oz). U tom slucaju, taj molekul se vise ne zove
kiseonik, ve¢ "ozon", jer su ta dva gasa veoma razli¢iti jedan od
drugog.

Jednu cinjenicu ovde treba napomenuti: dok se kiseonik formira
kada se dva atoma kiseonika kombinuju, zasto se drugi gas — ozon,
formira kada se tri atoma kiseonika kombinuju? Zar u krajnjem
slucaju atom kiseonika nije taj koji se kombinuje, bez obzira da li
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CUDO ATOMA

postoje dva ili tri atoma u molekulu? Zasto se onda pojavljuju dva
razli¢ita gasa? Pre nego Sto odgovorimo na ta pitanja, bilo bi bolje
da vidimo kakve razlike postoje izmedu ta dva gasa.

Kiseonik (0,) nalazi se u donjoj atomosferi i u procesu disanja
daje Zivot svim bi¢ima. Ozon (03) je otrovan gas veoma neprijatnog
mirisa. Nalazi se u najvisim slojevima atmosfere. Kada bismo morali
da udisemo ozon umesto kiseonika, niko od nas ne bi preZiveo.

03 -o

‘ 2 : 3
. 1 0
~ Hlor -

Kako hlor unistava ozon?

Hlor reaguje sa ozonom, proizvodeé¢i molekul kiseonika i hipohloratni jon
(OCI-) (1). Ovaj jon reaguje sa atomom kiseonika (2) da bi oslobodio slobo-
dan hlor (3), koji moze da reaguje i unisti drugi molekul ozona.27
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Drugi korak na putu do materije: molekuli

Ozon je u gornjoj atmosferi, jer tamo ima veoma vaznu funkci—
ju u prilog odrzanja zivota. On formira sloj na visini od oko 20 km
iznad Zemljine povrsine i okruzuje Zemlju kao pojas. Apsorbuje
ultraljubicaste zrake koje Sunce emituje, sprecavajuéi ih da u punom
intenzitetu dosegnu do Zemlje. Posto ultraljubicasti zraci nose
veoma veliku energiju, njihov direktan kontakt sa Zemljom
prouzrokovao bi da sve na Zemlji izgori, ne dozvoljavaju¢i da se
zivot nesmetano odvija. 1z tog razloga, ozonski sloj sluzi kao zastitni
Stit u afmosferi.

Da bi se zivot odrzao na Zemlji, sva bica moraju da budu u
mogucénosti da diSu i budu zastiena od Stetnih Suncevih zraka.
Onaj koji formira taj sistem je Tvorac, koji vlada nad svakim ato-
mom, svakim molekulom. Bez BoZje intervencije, ne bi postojala sila
koja bi te atome u razli¢itim proporcijama spojila kao Sto su
molekuli gasa kiseonika i ozona.

Molekuli ¢iji ukus i miris oseamo

Osecaji ukusa i mirisa su osobine koje ¢ine ljudski svet lepsim.
Zadovoljstvo koje potice iz ovih cula bilo je tema interesovanja od
drevnih vremena, a tek nedavno otkriveno je da su ona prouzroko-
vana medusobnim dejstvom molekula.

"Ukus" i "miris" su jedini osecaji koji su stvoreni pomocu razlicitih
molekula u nasim culnim organima. Na primer, miris hrane, pica ili
razli¢itog voca i cveca koje zapazamo oko sebe, sastoje se od
isparljivih molekula. Kako se to desava?

Isparljivi molekuli kao $to su miris vanile i miris ruze stizu do
receptora koji se nalaze na pokretnim dlac¢icama u nosnom regionu
poznatom kao epitel i reaguju sa tim receptorima. To medusobno
dejstvo opaza se kao miris u nasem mozgu. Do sada je u nasoj nos—
noj Supljini, koja je oivicena mirisnom membranom veli¢ine 2-
3 cm?2, otkriveno sedam razli¢itih tipova receptora. Svaki od ovih

receptora odgovara jednom osnovnom mirisu. Na isti nacin, posto—
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PIPERIN

Piperin je aktivni sastojak belog i crnog
bibera (bobice tropske puzavice Piper
nigrum). Crni biber se dobija tako sto se
pusti da nezreo plod fermentira, a zatim
se susi. Beli biber dobija se uklanjanjem
kozice i mesnatog dela zrelih bobica i
susenjem semena.28

Para-HIDROKSIFENOL-2-BUTANON i JONON

Mesavina ova dva molekula proizvodi veoma pri-
jatan miris. Butanon je molekul uglavhom odgovo-
ran za miris zrelih malina. Svezi miris tek ubranog
voca delom nastaje usled jonona, koji je takode
odgovoran za miris pokoSenog sena i ljubiéice.
Jonon je mirisni sastojak ulja ljubi¢ice.29



FURILMETANETIOL

Ovaj molekul je jedan od onih
koji su odgovorni za miris kafe.
Stimulativno dejstvo kafe nastu-
pa dejstvom kofeina. Boja prze-
nih zrna kafe nastaje uglavhom
zbog hemijske reakcije koja se
javlja kada se zagrevaju organ-
ske supstance koje sadrze azot.
Privremeno zarobljeni u okviru
zrna nalaze se molekuli odgov-
orni za miris i stimulaciju.30

b-KERATIN
- '™ Svila je uobicajeno ime b-keratina,
s ", P b e * & za ocvrslu tecnost koju izlucuje veli-
ﬂ' 8= i ’i L] -. # % ki broj insekata i paukova, od kojih

F e i P & o= “ ] & o - je najvrednija izluéevina svilene
L 4 e e

bube - gusenice svilenog leptira. To

» je polipeptid koji se uglavhom sas-
] ] » 2 toji od glicina, alanina i manjih
koli¢ina drugih aminokiselina.

. w - J a.
- ﬁ = °s 8 i‘:’ ‘*‘ Molekuli b-keratina ne formiraju

@ H- p W zavojnicu; umesto toga, oni leze na
o & e iEu vrhu, jedan preko drugog, jer tako
P i ] T L B ®® % gaju &vrste ploge vezanih amino-
* [ ) ] kiselina, sa glicinima koji se javljaju

samo na jednoj strani ploce. Ploce
stoje na vrhu drugih. Ova prostorna
struktura osec¢a se kada dodirnete
glatku povrsinu svile.31
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je Cetiri razli¢ita tipa hemijskih receptora u prednjem delu naSeg
jezika. To odgovara slanom, slatkom, kiselom i gorkom ukusu. Na$
mozak opaza dolazak molekula do receptora nasih culnih organa
kao hemijske signale.

Otkriveno je kako se ukus i miris opaZaju i kako se formiraju,
pa ipak naucnici do sada nisu bili u moguénosti da se dogovore oko
toga zasto neke supstance imaju jak miris dok neke imaju slabiji i
zasto neke imaju dobar ukus, a neke los.

Razmislimo za trenutak. Mogli bismo da Zivimo u svetu bez
ukusa i mirisa. Posto ne bismo imali ideju o konceptima ukusa i
mirisa, ne bi nam ¢ak ni na pamet palo da pozelimo da imamo te
opazaje. Medutim, to nije tako. Iz tamne zemlje izlaze sa jedin—
stvenim mirisom stotine tipova aromati¢nih i ukusnih plodova,
povréa i cveda, i hiljade boja, oblika i mirisa. Zasto se onda ti atomi,
koji se sa jedne strane spajaju, slazu, na neobicne nacine da bi
formirali materiju, a sa druge strane kombinuju, da proizvedu ukus
i miris? Iako ih cesto bez razmisljanja uzimamo i ne mislimo o tome

koliko nam oni ¢ine veliku uslugu, oni kao produkti velicanstvene

umetnosti prijatno doprinose nasem svetu.

Gornja slika pripada mo-
lekulu neprijatnog mirisa,
a slika levo mirisnom mo-
lekulu. Kao §to mozemo
da vidimo, ono Sto raz-
likuje neprijatan miris od
prijatnog su te male raz-
like u mikrokosmosu koji
je nevidljiv za nas.

70



Drugi korak na putu do materije: molekuli

Sto se tice drugih bi¢a, neka jedu samo travu, a neka razli¢itu
hranu. Naravno, nijedna od njih ne miriSe lepo, niti ima dobar
ukus. Cak i da imaju, to ne znaé¢i mnogo tim bi¢ima, posto nema—
ju svest u smislu u kome to imaju ljudska bi¢a. Mi bismo takode
mogli da se hranimo samo jednim tipom ishrane. Da li ste ikada
razmisljali koliko bi obi¢an i bezukusan vas zivot bio ako biste
morali da jedete jednu vrstu hrane celoga Zivota i pijete samo
vodu? Prema tome, ukus i miris su, kao i svi drugi blagoslovi, le-
pote koje nam je dao Tvorac. Odsustvo samo ova dva ¢ula ucinilo

bi ljudski zivot prilicno tmurnim.
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ATOMI KOJI POSTAJU ZIVI
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o sada smo govorili o atomima i o tome kako nastaje

materija. Rekli smo da su atomi gradivni blokovi svega

zivog i nezivog. Vazno je napomenuti da su atomi
gradivni blokovi zivih organizama isto kao i nezivih predmeta.
Posto atomi nisu Zive Cestice, zapanjuje ¢injenica da su oni gradiv—
ni blokovi zivih organizama. To je jo$ jedno pitanje koje evolu-
cionisti ne mogu da objasne.

Kao sto nije mogudée zamisliti delove kamena koji se spajaju i
zajedno formiraju Zive organizme, takode je nemoguce zamisliti
nezive atome koji se sami spajaju da formiraju zive organizme.
Razmislimo o komadu stene i leptiru; jedno je nezivo, drugo je
zivo. Ipak, kada razmotrimo njihove sustine, vidimo da se obe sas—
toje od istih subatomskih cestica.

Sledeci primer moze bolje da objasni nemogucnost da se neziva
materija sama od sebe transformise u zivu materiju. Da li alumini-
jum moze da leti? Ne. Ako pomeSamo aluminijum sa plastikom i
benzinom, da li to moZe da leti? Naravno, jos uvek ne moze. Tek
kad ove materijale postavimo na nacin da formiraju avion, i
uklju¢imo intelekt pilota, posle toga avion moze da poleti. Prema
tome, Sta ¢ini da avion leti? Da 1li su to krila? Motor? Pilot? Nista
od ovoga ne moze da leti samo po sebi. U stvari, avion je proizvod
koji je nastao spajanjem razli¢itih delova od kojih nijedan nema
sposobnost letenja. To spajanje izvrSeno je po specijalnom planu.
Sposobnost letenja ne izvodi se ni iz aluminijuma, ni iz plastike, ni
iz benzina. Osobine tih supstanci su vazne, ali sposobnost letenja
moze da se ostvari samo spajanjem tih supstanci prema izuzetnom
planu i uz intervenciju inteligentnog bic¢a. Zivi sistemi nisu nista
drugadiji. Ziva Celija se formira rasporedivanjem neZivih atoma
prema izvanrednom planu, intervencijom inteligentnog Bica.
Osobine zivih ¢elija, kao $to su rast, razmnozavanje i druge, rezul-
tat su savrsenog dizajna i intervencije Tvorca, a ne osobina moleku-—
la. Dizajn koji sreCemo prilikom stvaranja potvrduje cinjenicu da

Tvorac stvara Zivo koris¢enjem nezivog, ali ne samo neZivog.
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Da li mogu materijali - kao $to su plastika, aluminijum i ¢elik, koji se vide gore - da lete?
Ne. Ne mogu da lete ¢ak i ako se stave zajedno na isto mesto. Avion je proizvod nas-
tao slaganjem razli¢itih delova, od kojih nijedan nema sposobnost da leti, po poseb-
nom planu i uz vodstvo inteligencije. Sposobnost letenja se ne izvodi ni iz aluminijuma,
ni iz plastike, ni iz benzina. Osobine ovih supstanci su vazne, ali sposobnost letenja
moguce je ostvariti samo spajanjem tih supstanci |zvanredn|m oblikovanjem i
inteligentnim upravljanjem. Zivi sistemi nisu nista drugaciji. Ziva celija formira se ras-
poredivanjem nezivih atoma delovanjem naroéitog dizajna, uz vodstvo njenog
Stvoritelja.

Samo Tvorac, bezgrani¢no svemocan i neuporedivo mudar, moze
da da Zivot nezivoj supstanci, to jest da od nje stvori Zivi organi—
zam. Zivi sistemi imaju tako sloZene strukture da jo$ uvek, uprkos
tehnoloskim moguénostima koje su danas dostupne, nije u pot-
punosti shvaceno kako funkcionisu.

Medutim, postoji stvarnost koju je moguce shvatiti uz pomoé
nauke koja je nacinila izvanredan napredak pracen moénom
tehnologijom i njenim zapanjujuéim razvojem u 20. veku. Zivi orga—
nizmi imaju veoma slozene strukture. Kada se sredinom 19. veka

pojavila teorija evolucije, nauc¢na istrazivanja vrSena su primitivnim
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Atomi koji postaju zivi

mikroskopima koji su stvorili utisak da je celija samo prosta grud-
vica materije. Medutim, u 20. veku, posmatranja i istrazivanja koja
su nacinjena koriséenjem naprednih instrumenata i elektronskih
mikroskopa, otkrila su da celija, koja je gradivni blok Zzivih organi-
zama, ima veoma sloZenu strukturu koja je mogla da se formira
samo kao rezultat savrSenog dizajna. Ono $to je najznacajnije, ta
istrazivanja su pokazala da je apsolutno nemoguce da zivot nastane
spontano iz nezive materije. Izvor Zivota je sam zivot. Ova cinjeni—
ca takode je eksperimentalno dokazana.’2 To je problem koji evolu-
cionisti ne mogu nikada da rese. Iz tog razloga, umesto da izlazu
naucne dokaze, istaknuti naucnici-evolucionisti, koji su se nasli u
velikom c¢orsokaku, iznose svoje stavove koji lie na ulepSavanje
izloga. Oni iznose potpuno nelogi¢ne i nenaucne tvrdnje da mate-
rija ima svest, sposobnost i sopstvenu volju. Ipak, oni sami na kraju
ne veruju u ove apsurdne price i primorani su da priznaju da na
glavna pitanja na koja treba odgovoriti to nije moguce uciniti na
takav nacin.

Jednom je postojalo razdoblje pre zivota, u kome na Zemlji nije
bilo zivota. Nas svet sada obiluje zivotom. Kako je taj zivot nastao?
Kako su, u odsustvu Zivota, stvoreni organski molekuli zasnovani
na ugljeniku? Kako se pojavio prvi zivi organizam? Kako su nasta-
la slozena bi¢a kao Sto je covek, sposobna da istrazuju misteriju
sopstvenog porekla?33

Poznata evolucionisticka prica pokuSava da objasni kako je
materija nastala i evoluirala, zasto je zadrzala svoj sadasnji oblik u
svemiru i na Zemlji, i zasto je sposobna da formira samu sebe u
slozene zive nizove molekula.34

Kao sto naucnici-evolucionisti priznaju, glavni cilj teorije evolu-
cije je da negira da je Tvorac stvorio Zive organizme. Iako je istina
stvaranja ocigledna u svakoj tacki svemira i definitivno je pokazano
da je svaki detalj proizvod dizajna koji je toliko savrSen da ne bi
mogao slucajno da nastane, evolucionisti kao da ne vide tu

¢injenicu i zatvaraju se u jedan krug specificnog rezonovanja.
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Medutim, umesto da prihvate istinu, ovi naucnici viSe vole da
razmisljaju i govore o sposobnostima mrtve materije i o tome kako
je nezivo transformisalo samo sebe u Zive organizme. Dok zatvara—
ju o¢i pred istinom, ti naucnici sami sebi nanose neprijatnosti.
Ocigledno je da tvrdenje da atomi imaju neku vrstu dara i da taj
dar koriste da se transformisu u Zzive sisteme, nema nista sa logikom
i realnoscu.

Posle citanja primera koji ¢emo sada navesti, sami cete odluciti
koliko su realne te iracionalne price. To je scenario za koji evolu-
cionisti tvrde da opisuje transformisanje nezivih i nesvesnih atoma
u zive organizme, i 5to je jos znacajnije, u ljude sa visokim nivoom
svesti i inteligencije.

Prema teoriji evolucije, navodno, posle Velikog praska, atomi, koji
sadrze precizno uravnotezene sile, nekako su nastali sami od sebe.
Onda su ti atomi, odgovarajud¢i po broju kako bi formirali celoku—
pan svemir, formirali zvezde i planete, a neki drugi naSu planetu
Zemlju. Neki od atoma koji ¢ine planetu Zemlju navodno su sami
od sebe prvobitno formirali zemljiste, a kasnije su iznenada odlucili
da formiraju zive organizme! Ovi atomi navodno su se prvo trans—
formisali u celije sa visoko slozenim strukturama, a zatim proizveli
kopije celija koje su formirali deljenjem na dvoje, posle cega su
poceli da govore i ¢uju. Potom su se ti atomi transformisali u uni—

verzitetske profesore koji sami sebe posmatraju pod elektronskim

Ocdigledna je besmislica gornjeg crteza. Svako danas zna da se kamenje u
prirodi ne transformiSe spontano u Zzabe ili ribe. Izvan svake sumnje,
nemoguce je da se zivot formira od nezive materije. Ovo pobija teoriju evolu-
cije koja tvrdi da je Zivot slu¢ajno nastao iz nezive materije.
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Prema tvrdnji teorije evolucije, atomi su se slu¢ajno formirali i trans-
formisali u univerzitetske profesore, a zatim sami sebe posmatrali elek-
tronskim mikroskopima, tvrdecéi da su slucajno nastali. Bez sumnje, takva
tvrdnja ne bi bila ubedljiva ¢ak ni za malo dete.

mikroskopom i tvrde da su slucajno nastali. Neki atomi su se spo-
jili i tako formirali inZenjere koji konstruiSu mostove i nebodere,
dok su se neki drugi drugacije spojili i formirali inZenjere koji ce
proizvesti satelite, svemirske letilice, dok su se drugi opet specija—
lizovali za rad u nau¢nim disciplinama kao Sto su fizika, hemija i
biologija. Atomi kao ugljenik, magnezijum, fosfor, kalijum i gvozde
spojili su se da bi formirali, umesto bezobli¢cne mase, savrsene moz—
gove izvanredne sloZenosti, cije tajne joS uvek u potpunosti nisu
otkrivene. Ti mozgovi poceli su da uocavaju trodimenzionalne slike
savrsenom rezolucijom koja jos uvek nikakvom tehnologijom nije
dostignuta. Neki atomi formirali su komicare i smejali se Salama
koje su ti komicari pricali. Opet, neki atomi preko muzi¢ara kom-

ponovali su muziku i uzivali slusajudi je.
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Ovu pricu moguce je produziti, ali zastanimo ovde i izvrsimo
eksperiment da bismo pokazali da takva prica nikada ne moze da
se ostvari. Neka evolucionisti u jedno bure stave atome, koliko je

god to potrebno, od svih elemenata koji ucestvuju u formiranju
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zivota. Neka u to bure dodaju sta god smatraju da je neophodno

da bi se ti atomi sjedinili i formirali organsku materiju, i neka onda
¢ekaju. Neka cekaju sto godina, hiljadu godina i ako je neophodno

sto miliona godina prebacuju¢i odgovornost ¢ekanja sa oca na sina.
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Da li ¢e se jednog dana pojaviti profesor iz tog bureta? Svakako da
nece. Bez obzira koliko ¢ekaju, profesor nece izadi iz tog bureta. Ne
samo da nece biti profesora, ve¢ nijedan Zzivi organizam nece izadci
iz tog bureta. Ni ptice, ribe, leptiri, jabuke, slonovi, ruze, jagode,
narandZe, ljubicice, drvece, mravi, pcele, ¢ak ni jedan jedini
komarac nece izaci, jer ako se i milioni delova organskih materija
spoje, oni spontano nece steéi karakteristike zivih organizama.

Pogledajmo sada da li nesvesni atomi mogu spontano da formi—
raju molekule DNK, koji predstavljaju kamen temeljac Zivota, ili da
formiraju proteine.

DNK (dezoksiribonukleinska kiselina), koja se nalazi u jedru
Celije, sadrzi Sifre koje nose informaciju svih organa i svih karak-
teristika tela. Ova S$ifra toliko je slozena da su naucnici bili u
mogucnosti da je prepisu i to do veoma ograni¢enog opsega tek
40-tih godina 20. veka. DNK, koja sadrzi celokupnu informaciju
zivog organizma kome pripada, takode je sposobna da reproduku-
je samu sebe. Kako molekul formiran sklapanjem atoma moZe da
sadrzi informaciju i kako se umnozava kopiranjem samog sebe,
ostaje jedno od pitanja bez odgovora u nauci zasnovanoj na teori—

ji evolucije.

DNK molekul koji
sadrzi potpunu
informaciju o
Zivim éelijama u
savr$eno Sifro-
vanom sistemu,
ima veoma slo-
Zenu strukturu.
Nepogresiva
struktura ovog
molekula pot-
{ puno ponistava
tvrdnju evolu-
cionista da je on
formiran prostim
sluc¢ajem.
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Proteini su gradivni blokovi Zivih organizama i igraju klju¢nu
ulogu u mnogim neophodnim funkcijama organizma. Na primer,
hemoglobin transportuje kiseonik po organizmu, antitela uniStava—
ju Stetne mikroorganizme koji dospevaju u telo, a enzimi nam
pomazu da varimo hranu koju uzimamo i pretvaraju je u energiju.
Formule koje se nalaze u DNK omogucavaju proizvodnju viSe od
50.000 razlicitih tipova proteina. Proteini su klju¢ni za opstanak
zivih organizama i zato nedostatak ¢ak i samo jednog od tih pro-
teina ucinio bi Zivot nemoguéim za taj organizam. Naucno je
nemoguce da se DNK i proteini, oboje ogromni molekuli, formira—
ju spontano kao rezultat prostog slucaja.

DNK je serija nukleotida rasporedenih po specijalnom redosledu.
Protein je serija aminokiselina ponovo rasporedenih po posebnom
redosledu. Prvo, matematicki je nemoguce da se molekuli DNK, ili
molekuli proteina, koji postoje u hiljadama razlicitih tipova, prostim
slucajem rasporede po preciznom redosledu neophodnom za Zivot.
Racun verovatnoce otkriva da je pretpostavka, da ¢ak i najprostiji
molekul proteina oformi pravilan redosled slucajno, jednaka nuli.
(Za vise informacija, videti knjigu Obmana evolucije (The Evolution
Deceit) Haruna Jahija.) Kao dodatak tim matematickim
nemogucénostima, postoji i znacajna hemijska prepreka slucajnom
formiranju tih molekula. Kada bi odnos izmedu DNK i proteina bio
rezultat vremena, slucaja i prirodnih procesa, onda bi postojala neka
vrsta hemijske teznje da DNK i protein reaguju, posto kiseline i
baze imaju snaznu teznju da medusobno reaguju. U tom smislu, da
je slucaj stvarno igrao ulogu, i ¢itav niz drugih prirodnih hemijskih
reakcija pojavio bi se medu nasumi¢nim fragmentima DNK i pro-
teina, i Zivi sistemi koje vidimo danas ne bi se formirali.

Da 1li onda ta prirodna teznja delova DNK i proteina da
medusobno reaguju hemijski ukazuje da bi vreme, slucaj i zakoni
hemije na kraju proizveli zZivot iz neke mesavine tih molekula? Ne.
Upravo suprotno. Problem je da su sve te prirodne hemijske reak-
cije pogreSne reakcije Sto se tice Zzivih sistema. DNK i proteini
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prepusteni vremenu, slucaju i sopstvenim hemijskim teZnjama,
reaguju na nacin koji unistava zivi sistem i koji bi sprecio bilo kakav
predlozeni razvoj zivota.®

Kao sto smo videli, potpuno je nemoguce da DNK i proteini, koji
se nikako ne mogu nasumicno formirati, budu nekontrolisano
ostavljeni da bi formirali Zivot prateci svoje sopstveno formiranje.
Zan Guton (Jean Guitton), poznati filozof, napomenuo je tu
nemogucénost u svojoj knjizi Bog i nauka (Dieu et la Science),

izjavljujuéi da zivot nije mogao da se formira kao rezultat slucaja:

"Koje ’slucajnosti’ su ucinile da odredeni atomi budu privuceni
jedni drugima kako bi formirali prve molekule aminokiselina?
Opet, kroz koje slucajnosti su se ti molekuli spojili kako bi formi-
rali krajnje slozenu strukturu zvanu DNK? Postavljam ovo pros-
to pitanje kao 3to je to postavio i biolog Zakob Fransoa (Francois
Jacob): Ko je pripremio planove prvog DNK molekula kako bi
dao prvu poruku koja je omogucdila rodenje prve Zive celije?
Ako se neko zadovoljava pretpostavkama koje ukljucuju
slucajnost, ta pitanja, i mnoga druga, ostaju neodgovorena; zbog
toga su, nekoliko poslednjih godina, biolozi poceli da menjaju
svoja glediSta. Vrhunski istraziva¢i ne zadovoljavaju se prostim
prepricavanjem Darvinovih zakona; oni iznose nove
iznenadujuce teorije. To su teorije zasnovane na ideji da je u ceo
proces ukljucen princip organizacije koji je ocigledno superioran
u odnosu na materiju."36
Kao $to je Zan Guton naveo, da se u svetlu istraZivanja i nau¢nih
otkrica nacinjenih u 20. veku doslo do tacke kada je naucno
utvrdeno da Darvinova teorija evolucije nema nikakvu opravdanost.
Americki biolog Majkl Bih (Michael Behe) iznosi ovo u svojoj poz—
natoj knjizi Darvinova crna kutija (Darwin’s Black Box):
"Nauka je nacinila ogroman napredak u shvatanju toga kako
hemija Zivota radi, ali je elegancija i slozenost bioloskih sistema

na molekularnom nivou paralizovala pokusaj nauke da objasni
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njihovo poreklo. Prakticno nije bilo pokusaja da se opiSe nas—
tanak specifi¢nih, slozenih biomolekularnih sistema, a jos manje
je bilo napretka po tom pitanju. Mnogi naucnici su tvrdili da su
objasnjenja nadohvat ruke, ili ¢e biti otkrivena pre ili kasnije, ali
nikakva podrska za takva tvrdenja ne moZe se pronaci u profe—
sionalnoj nau¢noj literaturi. Sto je jo§ znacajnije, postoje zado—
voljavajuéi razlozi — zasnovani na samoj strukturi sistema — sma-
trati da c¢e se darvinisticka objaSnjenja mehanizama Zzivota

pokazati zauvek neopravdanim."3”

Kao 5to je celokupan svemir nastao specijalnim stvaranjem, tako
su i zivi organizmi nastali specijalnim stvaranjem. NeZiva materija
ne moze da se kombinuje prostim sluajem da bi formirala Zive
organizme. Samo Tvorac koji poseduje neograni¢enu mo¢, beskraj—

nu mudrost i beskona¢no znanje, ima mo¢ da sve to ucini.
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ada znamo kako atomi, gradivni blokovi celog svemira i

svega Sto se nalazi u njemu, i Zivog i nezivog, na izuze-

tan nacin formiraju materiju. Kao Sto smo videli, te veoma
male cestice imaju u svojoj unutrasnjosti savrSenu organizaciju.
Ipak, ¢udesni aspekt atoma se tu ne zavrSava; atom takode pose—
duje ogromnu energiju.

Ta moc¢ sakrivena u atomu je toliko velika da je njeno otkrice
omogucilo coveku da gradi velike kanale koji povezuju okeane,
kopa kroz planine, proizvodi vestacke klime i ostvaruje mnoge
slicne korisne projekte. Medutim, dok mo¢ sakrivena u atomu, sa
jedne strane sluZi covecanstvu, ona predstavlja i veoma veliku
opasnost za covecanstvo, toliku da je zloupotrebom te moc¢i dese—
tine hiljada ljudi izgubilo Zivote za veoma kratko vreme, nekoliko
sekundi, u gradovima Hiro8imi i Nagasakiju tokom Drugog svet—
skog rata. Nesrecni slucaj koji se zbio u nuklearnoj elektrani u
gradu Cernobilju prouzrokovao je smrt ili povrede velikog broja
ljudi.

Pre nego $to damo detaljniju informaciju o katastrofama koje su
se dogodile u Hiroimi, Nagasakiju i Cernobilu, pogledajmo kratko
prirodu te modi koja postoji u atomu i kako se ona oslobada.

Mo¢ sakrivena u jezgru

U poglavlju nazvanom "avantura formiranja atoma", rekli smo da
je sila koja drzi zajedno protone i neutrone u atomskom jezgru
"jaka nuklearna sila". Ogromna mo¢ nuklearne energije otkrivena je
oslobadanjem malog dela te sile koja postoji u jezgru. Veli¢ina te
energije varira u zavisnosti od vrste elementa, jer je broj protona i
neutrona u jezgru svakog elementa razli¢it. Kako jezgro raste, broj
neutrona i protona, raste i veli¢ina sile koja ih medusobno povezu-
je. Tu silu, koja odrzava protone i neutrone zajedno unutar velikog
jezgra, veoma je tesko osloboditi. Kako se cestice udaljavaju jedne
od drugih, one kao zategnuti luk velikom silom pokusavaju da se
spoje.
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Neutron

Uran-235

Pre nego
Sto detaljnije
analiziramo ovu

silu, razmislimo. Kako
moze tako ogromna sila \
da ispuni tako mali prostor? @
Ta sila otkrivena je posle vise -
godina istraZivanja koje je obavljalo "
vise hiljada ljudi. Kada se ta sila ne
dira, ona nikome ne nanosi Stetu, ali
c¢ovekovim delovanjem moZe u svakom
trenutku da postane sila koja ubija milione.
Dva tehnicka procesa koje poznajemo kao "fisiju"
i "fuziju" oslobadaju tu izvanrednu silu iz jezgra atoma,
koja mozZe da ugrozi zivote miliona ljudi. Iako na prvi pog—
led izgleda kao da se te reakcije odigravaju u jezgru atoma,
one, u stvari, uklju¢uju sve komponente atoma. Proces poznat kao
fisija je nuklearna reakcija u kojoj se atomsko jezgro deli na frag—

mente, a reakcija zvana fuzija je reakcija spajanja dva jezgra delo—
vanjem velike sile. U oba slucaja oslobada se velika koli¢ina energi—

je.

Fisija

Fisija je nuklearna reakcija u kojoj se atomsko jezgro, koje se drzi
zajedno najjacom silom u svemiru - "jakom nuklearnom silom",

cepa na fragmente. Glavni materijal koris¢en u fisionim eksperi—
mentima je "uran", jer je atom urana jedan od najtezih. Drugim
re¢ima, on ima puno protona i neutrona u jezgru.

U fisionim eksperimentima, naucnici ispaljuju neutron prema

jezgru urana pri velikoj brzini. U tom slucaju nastupa veoma zani-
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mljiva situacija. PoSto se neutron apsorbuje u jezgru urana, to jez—

gro urana postaje veoma nestabilno. Ovaj izraz "nestabilno jezgro"
znaci formiranje razlika izmedu broja protona i neutrona u jezgru,
§to narusava ravnotezu njegove strukture. Prema tome, jezgro
pocinje da se cepa na delove, dok istovremeno emituje izvesnu
koli¢inu energije da bi eliminisalo tu neravnotezu. Jezgro, pod uti-
cajem oslobodene energije, pocinje da izbacuje velikom brzinom
komponente koje sadrzi.
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Razmatrajudi rezultate koje su ti eksperimenti proizveli, neutroni
se ubrzavaju, a uran je bombardovan neutronima u posebnim sredi-—
nama zvanim "reaktori". Medutim, uran se bombarduje neutronima
po veoma preciznim proracunima, a ne nasumicno, jer bilo koji
neutron koji bombarduje atom mora trenutno da pogodi uran i na
Zeljenom mestu. Zbog toga se ti eksperimenti vrSe uz prethodno
razmatranje svih mogucnosti. Koli¢cina urana koju treba Kkoristiti,
zatim koli¢ina neutrona koja se koristi za bombardovanje urana, tra—
janje i brzina pri kojoj ¢e neutroni bombardovati uran, moraju da
budu veoma precizno proracunati.

Posto se nacine svi ti proracuni i izvrSe odgovarajuce pripreme,
jezgro se bombarduje neutronima na takav nacin da oni probiju
jezgro atoma urana. Dovoljno je da se jezgro bar jednog atoma, u
celoj masi, rascepi na dva. Tom deobom, u proseku dva ili tri neu—
trona posSalju se iz te mase jezgara pri velikoj brzini i visokoj energi—
ji. Neutroni koji su oslobodeni zapocinju lancanu reakciju sudara—
juci se sa drugim jezgrima urana unutar mase. Svako novo pode-
ljeno jezgro ponasa se kao prvobitno jezgro urana. Tako zapocinje
nuklearna lancana reakcija. Velika koli¢ina jezgara uranijuma deli se
na fragmente kao rezultat tih lancanih reakcija, prouzrokujuéi
ogromno oslobadanje energije.

Te deobe jezgara prouzrokovale su katastrofu HiroSime i
Nagasakija, prouzrokujuc¢i smrt viSe desetina hiljada ljudi. U
trenutku detonacije atomske bombe bacene na HiroSimu 1945.
godine tokom Drugog svetskog rata, i posle toga, umrlo je priblizno
sto hiljada ljudi. Druga atomska bomba, bacena na Nagasaki tri
dana posle katastrofe u HiroSimi, prouzrokovala je smrt jos 40.000
ljudi u samom trenutku eksplozije. Oslobodena energija unistila je
jos i veliki deo stambenih oblasti i usled oslobodenog zracenja, koje
¢e delovati i na generacije koje dolaze, prouzrokovala mnoge
nepopravljive geneticke i fiziolosSke poremecaje u preostalim nas—
tanjenim oblastima.

Ako su nasa Zemlja, celokupna atmosfera, sve Zivo i nezivo
uklju¢ujudi i nas same, sastavljeni iz atoma, Sta sprecava atome da

88



Mo¢ atoma

budu ukljuceni u nuklearne reakcije kao one koje su se dogodile u
Hirosimi i Nagasakiju, koje bi mogle da se odigraju bilo gde i u bilo
koje vreme?

Neutroni su tako stvoreni, da dok su slobodni u prirodi, nevezani
za jezgra, podvrgnuti su raspadanju zvanom "beta dezintegracija".
Zbog te dezintegracije, neutroni ne lutaju slobodno u prirodi. Prema
tome, neutroni koje treba koristiti u nuklearnim reakcijama moraju
se dobiti vestackim metodama.

To ¢ini jasnim Tvorceve precizne mere. Kada se slobodni neu-
troni ne bi raspadali, Zemlja ne bi bila nista drugo do nenaseljeno
sfericno nebesko telo u kome se odigravaju beskrajne nuklearne
rekacije. Tvorac je stvorio atom zajedno sa njegovom ogromnom
moci koja se nalazi u njemu i On tu mo¢ ¢uva pod kontrolom na
zadivljujuéi nacin.

Fuzija

Nuklearna fuzija je, potpuno suprotna pojava od fisije, proces
spajanja dva laka jezgra i formiranje tezeg jezgra, kao i koriséenje
energije vezivanja koja se tada oslobada. Medutim, veoma je tesko
da se to na kontrolisan nacin ostvari. To je zbog toga $to jezgra nose
pozitivna elektricna naelektrisanja i snazno se odbijaju jedna od
drugih, ako su prinudena da budu u blizini. Prema tome, treba
iskoristiti dovoljno jaku silu da nadvlada odbojnu silu koja postoji
izmedu njih da bi i oni bili primorani da se spoje. Ta potrebna
kineticka energija ekvivalentna je temperaturi od 20-30 miliona ste—
peni.3 Ovo je izuzetno visoka temperatura i nijedan ¢vrst materijal
koji se koristi kao nosilac cestica, koje ¢e biti uklju¢ene u reakciju
fuzije, ne moze da toleriSe tu temperaturu. To jest, ne postoji me-
hanizam na Zamlji koji je sposoban da oslobodi tu fuziju osim
toplote atomske bombe.

Mnogi naucnici smatraju da se reakcija fuzije neprestano odigra—
va u Suncu. Po njima, toplota i svetlost koji dolaze sa Sunca rezul-
tat su prelaska vodonika u helijum, pri ¢emu se oslobada energija,
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Nuklearna fuzija, suprotno od fisije, jeste pro
formira teze jezgro i koriSéenje energije ve

u zvezdama fuzioniSu kada se sudare.
pozitroni, neutroni, protoni i druge

energija. Smatra se da su izvor veli
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umesto materije koja je izgubljena
tokom tog prelaza. Smatra se da
svake sekunde Sunce pretvara
564 miliona tona vodonika u

560 miliona tona helijuma.

Ostatak od 4 miliona tona materije

pretvara se u energiju. Za ovaj
L"‘u neverovatan dogadaj koji proizvodi
Suncevu energiju neophodnu za
zivot na nasoj planeti, smatra se
da se bez pauze odigrava neko-
liko hiljada godina. Ovo nas
moze navesti na pitanje: ako se tako velika koli¢ina
materije kao Sto je 4 miliona tona gubi sa Sunca svake
sekunde, kada ¢e Sunce biti u potpunosti potroseno?
Sunce gubi 4 miliona tona materije u svakoj sekundi,
odnosno 240 miliona tona u minuti. Ako pretpostavi-
mo da je Sunce proizvodilo energiju ovom stopom
tokom 3 milijarde godina, masa koju bi izgubilo tokom
tog perioda bila bi 400.000 miliona puta milion tona, sto je jednako
jednom petohiljaditom delu trenutne ukupne mase sunca. Ova
koli¢ina je kao jedan gram peska koji se izgubi iz stene od 5 kg
tokom 3 milijarde godina. Ovo razjaSnjava cinjenicu da je masa
Sunca toliko ogromna da treba veoma mnogo vremena da prode
pre nego Sto bi se u ovom procesu potrosilo.
Covek je otkrio sastav Sunca i dogadaje koji se odigravaju u

njemu tek u dvadesetom veku. Ranije, niko nikada nije niSta znao
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o fenomenima kao 5to su nuklearne eksplozije, fisija ili fuzija. Niko
nije znao kako Sunce proizvodi energiju. Ipak, dok je covek bio
nesvestan svega toga, uz pomo¢ tog neverovatnog mehanizma
Sunce je neprekidno predstavljalo energetski izvor za Zemlju i Zivot
na njoj, hiljadama godina.

Stvarno je zacudujuéi podatak da je nasa Zemlja postavljena na
tako preciznoj razdaljini od Sunca, izvora energije koji poseduje
ogromnu masu, da nije izloZena njegovoj razornoj modi niti je
uskraceno od korisne energije koju ono obezbeduje. Na isti nacin,
Sunce, koje poseduje tako ogromnu mo¢ i energiju, stvoreno je i
deluje na takvoj razdaljini, snagom i veli¢inom koja je odlucujuca
za celokupan Zzivot na Zemlji, a pre svega za coveka.

Ogromna masa i neverovatne nuklearne reakcije koje se odi-
gravaju na Suncu odigravale su se hiljadama godina u savrSenom
skladu sa zivotom na Zemlji i na najbolje kontrolisan nacin. Da
bismo shvatili koliko je to izvanredan, kontrolisan i uravnotezen sis—

tem, dovoljno je zapamtiti da ¢ovek ne moZe da kontroliSe ¢ak ni

Stotine hiljada ljudi izgubilo je zZivot u roku od nekoliko sekundi, oslobadanjem
moc¢i sakrivene u jezgru atoma.
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Eksplozija je
ostavila trajne

E tragove.

Nuklearna nesrec¢a koja se odigrala u ¢ernobiljskom reaktoru 1986. godine ostavila je
trajne posledice na ljudima i ostalim Zivim organizmima. Naucnici kazu da ¢e ti efekti
trajati jos 30-40 godina. lzvrSena su merenja sa ciljem da se spreci nuklearno curenje,
ali ona nisu bila uspesna. Danas se vrSe istrazivanja za eliminisanje Stetnih efekata
zracenja.

prostu nuklearnu reakciju u nuklearnoj elektrani koju je izgradio.
Nijedan naucnik, nijedna tehnoloska oprema nije mogla da spreci
nuklearne nesrece koje su se odigrale u cernobiljskom reaktoru
1986. godine. Pretpostavljeno je da ¢e dejstvo te nuklearne nesrece
trajati 30—40 godina. Iako su nauc¢nici pokrili kontaminirane delove
reaktora veoma debelim betonom da bi sprecili dalju stetu, kasnije
su morali da priznaju da postoji curenje iz betona. Nuklearne
eksplozije, ¢ak i nuklearna curenja, krajnje su opasna za covekov
zivot i nauka nije u stanju da se suprotstavi toj pretnji.

Na ovom mestu, suoceni smo sa BoZjom beskrajnom modi i nje—
govom vladavinom nad svakom cesticom (atomom) u svemiru i

subatomskim c¢esticama unutar tih cestica (protoni, neutroni...).

Efekti atomske bombe: HiroSima i Nagasaki

Atomske bombe koje su bacene u poslednjoj godini Drugog svet—
skog rata otkrile su celom svetu ogromnu mo¢ sakrivenu u atomu.
Obe bombe prouzrokovale su gubitak Zivota desetina hiljada ljudi i
nacinile dozivotna fizicka ostecenja kod mnogih koji su preziveli.

Razmotrimo sada kako se ogromna energija unutar atoma, koja
je prouzrokovala smrt tolikog broja ljudi za nekoliko sekundi, oslo—
bada sekundu po sekundu:

- Trenutak eksplozije...

Pretpostavimo da je atomska bomba eksplodirala na visini od

2.000 m kao sto se to desilo u Hirosimi i Nagasakiju. Neutroni koji
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Zivot je bio potpuno unisten bombom
koja je ba¢ena na Hirosimu, sto je
za sobom ostavilo veliki broj

rusevina.

bombarduju uran i koji cepaju
prve atome u fragmente, stvaraju
lan¢ane reakcije unutar mase, kako je wvec
napomenuto. Drugim rec¢ima, neutroni izbaceni iz
prvih fragmenata jezgra pogadaju druga jezgra i takode ih
cepaju. Tako se sva jezgra u lancanoj reakciji brzo cepaju i eksplo—
zija se dogada u veoma kratkom vremenu. Neutroni se krec¢u toliko
brzo da bomba oslobada ukupnu energiju od 1.000 milijardi kilo-
kalorija u milionitom delu sekunde.
Temperatura gasa, u koji je bomba trenutno pretvorena, dize se
do nekoliko miliona stepeni, a pritisak gasa se povecava do milion
atmosfera.

- Hiljaditi deo sekunde posle eksplozije...

Prec¢nik detonirane mase gasa povecava se i emituje raznovrsno
zracenje. Ta zracenja formiraju "inicijalni blesak" eksplozije. Ovaj
blesak moze da prouzrokuje potpuno slepilo kod bilo koga ko stoji
u okviru oblasti koja ima pre¢nik vise desetina kilometara. Taj ble—
sak je stotinama puta jaci od onog koji se emituje sa povrSine Sunca
(po jedinici povrsine). Vreme koje je proteklo od nastanka eksplo—
zije toliko je kratko da ljudi u blizini eksplozije nemaju vremena ni
da zatvore o¢i.

Pritisak udara izaziva velika ostecenja. Tornjevi za prenos energi—
je, dvodelni mostovi i oblakoderi izgradeni od stakla i celika, takode
bivaju osteceni. U blizini eksplozije dize se velika koli¢ina prasine.
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Ostaci zracenja rasuti su po velikoj oblasti kao

rezultat snaznih vetrova formiranih posle
eksplozije koji su za sobom ostavili
sliku terena pokrivenog
slojem pepela.

- 2 sekunde
posle eksplozije...

Svetle¢a masa i vazduh koji je okruzuje
formiraju vatrenu loptu. Toplota koja se oslobada iz
te vatrene lopte, ¢ija je povrsina jos uvek krajnje vrela i koja
svetli jace nego Sunce, dovoljno je moéna da zapali zapaljive mate—
rijale u okviru oblasti pre¢nika 4-5 km. Zracenje vatrene lopte moze
da izazove nepopravljivo ostecenje cula vida. U tom trenutku,
udarni talas koji se krece velikom brzinom, razvija se oko te lopte.

- 6 sekundi posle eksplozije...

Udarni talas pogada Zemlju i prouzrokuje prva mehanicka
ostecenja. Ovaj talas stvara mocan vazdusni pritisak, ciji se inten—
zitet smanjuje udaljavanjem od centra eksplozije. Cak i oko 1,5 km
od te tacke, dodati pritisak je dva puta veci od normalnog atmos—
ferskog pritiska. Sansa da ljudi prezive delovanje ovog pritiska je
1%.

- 13 sekundi posle eksplozije...

Udarni talas rasprostire se preko povrSine Zemlje, pracen
eksplozijom stvorenom premestanjem vazduha koji se pretvorio u
vatrenu loptu. Ova eksplozija rasipa se duz povrsine Zemlje brzi-
nom od 300400 km/h.

Vatrena lopta u meduvremenu se ohladila, njena zapremina
smanjila. Posto je lakSa od vazduha, ona pocinje da se podize. Ovo

kretanje naviSe prouzrokuje promenu smera vetra na Zemlji koji
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Zracenje
Izgubljeni

elektron -

Pozitivni jon
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Negativni jon elektron
Zratenje moze da prouzrokuje veoma
ozbiljne Stete, formirajuéi pozitivhe jone
kada pogodi i ukloni elektrone sa spo-
ljasnje povrsine atoma. Elektorni formi-
raju negativne jone vezivanjem za druge
neutralne atome.

pocinje snazno da duva prema
centru, iako je prvobitno duvao od

centra eksplozije.

- 30 sekundi posle
eksplozije...

Kako se vatrena lopta diZe, njen
sfericni oblik se krivi i dobija oblik
pecurke.

- 2 minuta posle eksplozije...

Oblak u obliku pecurke sada je
dostigao visinu od 12.000 m. To je
donja granica stratosferskog Zem-—
ljinog omotaca. Vetrovi koji duvaju
na ovim visinama prouzrokuju da
se oblak u obliku pecurke raspe, a

sastojci oblaka (uglavnom radioaktivni ostaci) raSire po atmosferi.

Kako ovi radioaktivni ostaci sadrze veoma sitne cestice, oni mogu

da se podignu do visih slojeva atmosfere. Pre nego Sto padnu na

Zemlju, ti ostaci nekoliko puta mogu da naprave krug oko Zemlje

uz pomo¢ vetrova koji duvaju u gornjim slojevima atmosfere. Tako

se radioaktivni ostaci mogu rasuti Sirom sveta.

Zracenje koje emituje atom

Zracenje se sastoji od gama zraka, neutrona, elektrona i sli¢nih

subatomskih cestica koje se kre¢u veoma velikim brzinama kao $to

su 200.000 km/s. Te cestice mogu lako da prodru u ljudsko telo i

ostete Celije koje ga formiraju. Ta Steta moze da prouzrokuje

smrtonosni tumor ili, ako se odigra u reproduktivnim celijama, da

prouzrokuje geneticke poremecaje koji ¢e uticati na naredne gene—

racije. Prema tome, rezultat sudara radioaktivnih cestica sa ljudskim

telom je veoma ozbiljan dogadaj.
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Zracenje koje se oslobada prilikom atomskih eksplozija uti¢e na
zive organizme, ili direktno, ili kroz proizvode radioaktivnog raspa—
da koji nastaju tokom eksplozije.

Posto jedna od ovih cestica ili zraci putuju velikim brzinama u
materiju, oni se snazno sudaraju sa atomima ili molekulima koji im
stoje na putu. Taj sudar moze da bude katastrofalan za osetljive
éelijske strukture. Celija moze da umre, ili, ako prezivi, moze da
pocne da raste na nekontrolisan nacin — Sto predstavlja tumor -
mozda nedeljama, mesecima ili godinama kasnije.

Zracenje je veoma intenzivno u oblasti sa precnikom od 1.000
metara oko centra eksplozije. Oni koji prezive druge smrtonosne
faktore gube skoro sva bela krvna zrnca u svojoj krvi, pojavljuju se
rane na kozi, i sve te Zrtve umiru od unutras$njeg krvarenja u krat-
kom vremenskom razdoblju od nekoliko dana do 2 ili 3 nedelje.
Efekat zracenja varira kod onih koji su dalje od tacke eksplozije.
Oni koji su izloZeni tim Stetnim zracima, emitovanim od strane vat—
rene lopte na razdaljini od 13, 16 i 22 kilometra, trpe treéi, drugi i
prvi stepen opekotina. Problemi koji se javljaju u procesu varenja i
unutras$nje krvarenje deSavaju se u manjoj meri, ali se pravi
poremecaji javljaju kasnije: gubitak kose, opekotine na kozi, anemi-
ja, sterilnost, pobacaji, radanje deformisanih i ubogaljenih beba. U
tim slucajevima smrt je moguca u razdoblju od 10 dana do 3 mese-
ca. Cak i godinama kasnije, mogu da se razviju poremecaji vida,
leukemija i razni tumori kao posledica zracenja. Jedna od najvecih
opasnosti od eksplozije hidrogenske bombe (jos jedna nuklearna
bomba ogromne razarajuce modi nastale fuzijom jezgara razliitih
izotopa vodonika prilikkom formiranja jezgra helijuma) jeste
unoSenje radioaktivne praSine u telo disanjem, hranom i preko
koze. Ova prasina prouzrokuje gore pomenute poremecaje koji
zavise od stepena kontaminacije.

Sve ovo je prouzrokovano delovanjem atoma, koje ne mozemo
¢ak ni da vidimo. Atomi mogu da formiraju Zzivot kao Sto mogu i
da ga uniSte. Ova osobina atoma veoma jasno otkriva nasu bespo-
mocnost i superiornost Bozje modi.
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Nasim telom sacinjenim od atoma, diSemo atome iz vazduha,
uzimamo atome hranom i preko vode. Ono $to vidimo nije nista
drugo nego sudar elektrona iz atoma u naSem oku sa fotonima. A
Sta je sa onim Sto oseCamo dodirom? Ti osecaji jednostavno se
formiraju preko atoma u nasoj kozi koji odbijaju atome predmeta.

Zaista, skoro svako zna da se njegovo telo, svemir, svet, ukratko
sve, sastoji od atoma. Ipak, mozda, veéina ljudi do sada nikada nije
razmiSljala o vrsti sistema koji nazivamo atom. Ili, ¢ak i da jeste, nije
osecala potrebu da ga istrazuje, jer su uglavnhom smatrali da se to
tice samo fizicara.

Medutim, covek Zivi u okviru ovog savrSenog sistema tokom
celog svog Zivota. To je takav sistem da svaki od milijarde atoma
koji formiraju stolicu na kojoj sedimo ima red o kome bi mogla da
se napiSe citava knjiga. Potrebne su mnoge stranice za opis formi-
ranja sistema i mo¢ samo jednog atoma. Kako tehnologija napre-
duje i kako se naSe znanje o svemiru povecava, broj tih strana,
takode, raste.

Kako se onda taj red formirao? Nije moguée da su se cestice
rasirile posle Velikog praska i iznenadnom odlukom formirale atom,
i da su se tom prilikom slucajno formirale odgovarajuce sredine i
atomi tako transformisali u materiju. Svakako je nemoguce objasni—
ti takav sistem "slucajnoséu". Sve sto vidimo oko sebe, ¢ak i vazduh
koji ne vidimo, sastoji se od atoma i postoji veoma slozen saobradaj
izmedu tih atoma.

Ko onda moze da usmeri saobracaj izmedu atoma? Da li to moze

neko od nas? Ako mislite da se vase telo sastoji samo od atoma,
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Zakljucak

onda, koji od vasih atoma usmerava koji, a koji atom usmerava Sta?
Da li atomi vaSeg mozga koji nisu nista razlicitiji od drugih atoma,
kontrolisu druge? Ako pretpostavimo da su atomi vaseg mozga
direktori, onda moramo da odgovorimo na sledeca pitanja:

— Ako su svi atomi koji formiraju mozak direktori, kako, i na
¢emu zasnovano, donose svoje odluke?

- Kako milijarde atoma koji formiraju mozak medusobno
saraduju?

— Zasto se nijedan atom, od milijarde drugih atoma, ne suprot-
stavi odluci koja je doneta?

- Kako atomi medusobno komuniciraju?

Uzimajudéi u obzir ova pitanja, ocigledno je nelogicno zakljuciti
da su svi od milijarde atoma, od kojih je formiran mozak - direk—
tori.

Prema tome, da li je pravilno smatrati da je samo jedan od mi-
lijarde atoma direktor, a da su ostali njegovi sledbenici? Ako veru-
jemo da je samo jedan atom direktor, onda su pitanja koja nam
padaju na pamet sledeca:

- Koji je atom direktor i ko je izabrao taj atom?

— Gde je u mozgu taj atom?

— Sta razlikuje taj atom od drugih?

— Zasto se drugi atomi bezuslovno pokoravaju tom atomu?

Pre nego Sto odgovorimo na ova pitanja, napominjemo jo$ jednu
stvar: pretpostavljeni atom direktor je takode nacinjen od drugih
Cestica. Zasto i kako se te cCestice spajaju da bi formirale taj atom
koji je direktor? Ko kontroliSe te cestice? Posto postoji jos jedna volja
koja usmerava te cestice, koliko bi ispravno bilo braniti tvrdnju da
je taj atom direktor?

Na ovom mestu, tvrdnja da jedan od atoma koji formiraju na$
mozak moze da bude atom direktor neizbezno se opovrgava. Kako
bezbrojni atomi u svemiru u savrsenom skladu nastavljaju svoje
postojanje, dok su ljudi, Zzivotinje, biljke, zemlja, vazduh, voda,
predmeti, planete, prostor i sve oko nas sacinjeni od atoma? Koji od
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CUDO ATOMA

ovih bezbrojnih atoma moze da bude direktor, kada je sam stvoren
od velikog broja subcestica?

Razmislite: Covek, koji je nadinjen od atoma rasporedenih u
razli¢itim kombinacijama, roden je, hranjen atomima i raste uz
pomo¢ atoma. On zatim cita knjige nacinjene od atoma, stanuje u
zgradi nacinjenoj od atoma. Kasnije, prima diplomu sastavljenu od
atoma na kojoj piSe "nuklearni inzenjer". Ipak, on jos uvek moze da
drzi govore: "Ti atomi su se spojili kao rezultat prostog slucaja, a
izvanredan sistem u njihovom okviru formirao se slucajno." Ako je
to tako, odakle on dobija svest, volju i inteligenciju da drzi taj
govor?

Na skoro svakoj strani ove knjige, uvek iznova, videli smo da je
nemoguce da se atom, koji izgraduje svako Zivo stvorenje i nezivu
stvar u svemiru, formira prostim slucajem. Za njegov nastanak
odgovoran je Onaj koji je stvorio nebesa, Zemlju i sve Sto je u

njima.
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